
ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·
®ÌÈ„„Â·©†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†≠†¢¯Ó˘Ó¢†ÏÂÏÒÓ·

Í
È


È

˘
†

˙
Â

‡
È

¯
·

†
Ï

Ú
†

¯
Â

Ó
˘



¨‰Ø¯˜È†‰ØÁÂ˜Ï

˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†≠†¢·‰˘¢†˙ÈÎÂ˙·†ÌÎ˙ÂÈÈÚ˙‰†ÏÚ†Í˙ÁÙ˘Ó†È·†˙‡Â†Í˙Â‡†ÌÈÎ¯·Ó†Â‡

ÆÓ¢Ú·†ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†‰Ï˜„†Ï˘†®ÌÈ„„Â·©†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†≠†¢¯Ó˘Ó¢†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯

˙¯˘Ù‡Ó†¢¯Ó˘Ó¢†ÏÂÏÒÓ·†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†¢·‰˘¢†ÌÈÈÈ˘‰†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙

ÆÍ˙¯ÈÁ·†È¢ÙÚ†Ï‡¯˘È·†ÌÈÈÈ˘‰†È‡ÙÂ¯†ÏÎ†Ïˆ‡†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†˙Ï·˜†ÍÏ

ÌÈÚÂÓ†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÚÂˆÈ·†È¢Ú†ÌÈÈÈ˘†¯ÂÓÈ˘†˙Ú„Â˙†ÁÂ˙ÈÙ†˙¯˘Ù‡Ó†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†ÔÎ†ÂÓÎ

Æ˙Â‡È¯·†ÌÈÈÈ˘†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†ÍÎÂ†¨ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˙ÚÏ†˙ÚÓ†ÌÈ¯Â˜È·†˙ÂÚˆÓ‡·

∫ÌÈÈÈ˘†ÁÂËÈ·†˙ÂÁÂ˜Ï†˙Â¯È˘†„˜ÂÓ†ÌÎ˙Â¯È˘Ï†„ÓÂÚ†ÌÈ¯Â¯È·Â†˙ÂÏ‡˘Ï

∏∫∞∞≠±∂∫∞∞†˙ÂÚ˘‰†ÔÈ·†ß‰≠ß‡†ÌÈÓÈ·

∞≥≠∑≥¥π∞π∞†∫ÔÂÙÏË·

www.dikla.co.il†∫‰¯·Á‰†¯˙‡†Í¯„†Â‡

¨˙Â‡È¯·†ÌÈÈÈ˘Â†‰˙È‡†˙Â‡È¯·†˙Î¯··

Ó¢Ú·†ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†‰Ï˜„

ÆÈ·ÈËÓ¯ÂÙÈ‡†ÂÈ‰†ÂÊ†˙¯·ÂÁ·†Ú„ÈÓ‰

Æ˙Â¯„‚‰‰†ÈÁÙÒÂ†‰ÒÈÏÂÙ‰†ÂÈ‰†·ÈÈÁÓ‰†ÁÒÂ‰†‰¯˜Ó†ÏÎ·

≤∞∞π†ÏÈ¯Ù‡



˙ØÁËÂ·ÓÏ†ÈÏÏÎ†Ú„ÈÓ††‰Ó„˜‰

ø˙ØÁËÂ·Ó†˙ÂÈ‰Ï†È‡„Î†ÚÂ„Ó††††±†˜¯Ù

ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÏÚ†Ú„ÈÓ††††≤†˜¯Ù

‰ÚÈ·˙‰†˙˘‚‰†ÔÙÂ‡Â†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†˙ÂÈÁ‰††††≥†˜¯Ù

ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈËÏ†˙Â¯„‚‰†ÁÙÒ††††¥†˜¯Ù

®ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯Ï†‰ÈÙ·†ÁËÂ·ÓÏ†¯ÊÁ‰©†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ††††μ†˜¯Ù

¯Ó˘Ó‰†ÏÂÏÒÓ·†≠†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†˙Â‡†ÈÂÏÈ‚††††∂†˜¯Ù

‰ÒÈÏÂÙ††††∑†˜¯Ù

¯Â¯·†Ø†‰ÚÈ·˙†Ø†˙ÂˆÚÈÈ˙‰†ÒÙÂË†˙Ó‚Â„††††∏†˜¯Ù

μ

±±

±∑

≤∑

≥±

≥π

¥μ

μ±

∂μ

ÌÈÈÈÚ†ÔÎÂ˙



˙ØÁËÂ·ÓÏ†ÈÏÏÎ†Ú„ÈÓ



ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

‰„Óˆ‰†Ì‰ÈÏ‡†ÛÒÂ˙˙†ÔÎ†ÂÓÎ†¨‰ÒÈÏÂÙ‰†È‡˙Ï†Ì‡˙‰·†˙ÚÏ†˙ÚÓ†ÂÎ„Ú˙È†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

ÆÔÎ¯ˆÏ†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„„ÓÏ

ÈÏÏÎ

∑

ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÌÂÏ˘˙†ÔÙÂ‡

ÈÂÎÈÏ†‰‡¯Â‰†È¢ÙÚ†È‡¯˘‡†ÒÈË¯Î†Ø†Ú·˜†˙‡¯Â‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÓÏÂ˘Ó†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

Æ˙ÂÙ¯Ëˆ‰†˙˘˜·†ÒÙÂË·†‰ÁÙ˘Ó‰†˘‡¯†È¢Ú†‰ÓÂ˙Á‰

ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙

ÈÙÏ†ÁÂËÈ·‰†˙ÒÈÏÂÙÏ†ÂÙ¯Âˆ˘†ÌÈ·ËÂÓ‰†ÔÂ¯Á‡†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†˙ÏÈÁ˙†„ÚÂÓÓ†ÌÈ˘„ÂÁ†∂∞≠Ï†‰È‰

ÆÏÂËÈ·Ï†˙˙È†‰È‡Â†ÂÏ‡†ÌÈ„ÚÂÓ†ÔÈ·˘†¯ÁÂ‡Ó‰

‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯

‚ÂÊ†˙·ØÔ·

‰ØÔÂ˘‡¯†‰Ø„ÏÈ

‰ØÈ˘†‰Ø„ÏÈ

ÍÏÈ‡Â†˙ØÈ˘ÈÏ˘†‰Ø„ÏÈ

±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓ†‰Ø„ÏÈ

¶†π±Æ≤¥

¶†∂μÆ∑π

¶†≥∂Æ∞∏

¶†≥≥Æπμ

¶†≤πÆ∑±

¶†∂μÆ∑π

∫±μÆ≤Æ∞π†≠·†ÌÒ¯ÂÙ˘†¯‡ÂÈ†„„ÓÏ†ÔÂÎ†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÔÏ‰Ï



Æ¢¯Ó˘Ó‰¢†ÏÂÏÒÓ·†˙ÚˆÂÓ†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙

ÌÈÈÈ˘‰†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†˙ÂÙ¯Ëˆ‰†ÈÏÏÎ

Æ‰ØÂ„·Ï†ÌÈÈÈ˘‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†Û¯Ëˆ‰Ï†‰ØÏÂÎÈ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯

ÔÁÏÂ˘Ï†ÌÈÎÂÓÒ‰†±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓÂ†±∏†„Ú†μ†ÏÈ‚Ó†‰ØÂÈ„ÏÈ†˙‡Â†‚ÂÊ†˙·ØÔ·†Û¯ˆÏ†‰ØÏÂÎÈ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯
Æ‰ØÂÓˆÚ·†‰ØÛ¯Ëˆ‰˘†È‡˙·†¨ÌÈ¯Â‰‰

˙ÙÂ˜˙†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÈÈ˘‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†‰ØÂ˙ÁÙ˘Ó†È·†˙‡†Û¯ˆÏÂ†Û¯Ëˆ‰Ï†‰ØÏÂÎÈ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯
ÌÂÏ˘˙†¨ÔÈÙÂÏÈÁÏ†Â‡†¨˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·†ÒÙÂË†ÏÚ†‰ÓÈ˙Á†ÌÂÈÓ†È·ÈË˜‡Â¯Ë¯†ÌÂÏ˘˙†È¢Ú†ÁÂËÈ·‰
ÌÂÈÓ†¯ÙÒÈ‰Ï†ÏÁ˙†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†¨‰Ê†‰¯˜Ó·†ÆÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†Ï˘†È·ÈË˜‡Â¯Ë¯

ÆÛ¯ËˆÓÂ†Û¯ËˆÓ†ÏÎ†Ï˘†˙¯ÁÂ‡Ó‰†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰

ÛÈÚÒ·†¯ÂÓ‡‰†È¢ÙÚ†ÛÈ¯Ú˙·†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙Ï†Û¯Ëˆ‰Ï†‰ØÏÂÎÈ†ÌÈ˘†μ†ÏÈ‚Ï†‰ØÚÈ‚‰˘†‰Ø„ÏÈ
Æ˙¯ÁÂ‡Ó‰†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÌÂÈÓ†¯ÙÒ‰Ï†ÏÁ˙†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†‰Ê‰†‰¯˜Ó·†ÆÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

ÁÂËÈ·‰Ó†‰˘È¯Ù

ÁÂËÈ·‰†˙‡†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÂÏÎÂÈ†ÌÈÓÂ˙È‰Â†‰ÓÏ‡‰†ÆÏËÂ·È†ÁÂËÈ·‰†≠†ÒÁÂ†‰ÏÈÏÁ†¨‰¯ÈËÙ†Ï˘†‰¯˜Ó·

ÆÌ˙¯ÈÁ·†ÈÙÏ

˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·

˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†‰ÁÙ˘Ó‰†È·†˙‡†Û¯ˆÏ†Â‡†Û¯Ëˆ‰Ï†˙ØÔÈÈÂÚÓ‰†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯

ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†‰Ï˜„Ï†˘È‚˙ØÈ†Â˙Â‡†˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·†ÒÙÂË†‡ÏÓ˙ØÈ†¨¯Ó˘Ó‰†ÏÂÏÒÓ·†ÌÈÈÈ˘‰

ÆÓ¢Ú·

ÆÌÈ„ÏÈ‰Â†‚ÂÊ‰†˙·ØÔ·†¨‰ÁÙ˘Ó‰†˘‡¯†ÈË¯Ù†ÏÎ†ÈÂÏÈÓ†ÏÚ†„ÈÙ˜‰Ï†˘È†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†˙˘˜··

·˙Î·†˙ÂÚ„Â‰†ÁÂÏ˘ÓÏ†˙·Â˙Î

¨ÌÈÈÈ˘‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ó†‰˘È¯Ù†¨ÌÈÈÈ˘‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†˙ÂÙ¯Ëˆ‰†∫ÔÂ‚Î†·˙Î·†˙Â˘˜·Â†˙ÂÚ„Â‰

ÈË¯Ù†¨ÔÂÙÏË†ßÒÓ†¨ÌÈ„ÏÈ†¨˙·Â˙Î†¨È˙ÁÙ˘Ó†·ˆÓ©†ÌÈË¯Ù†ÈÂÈ˘†¨ÌÈÈÈ˘‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙†Í˘Ó‰

∫˙·Â˙ÎÏ†ÁÂÏ˘Ï†˘È†®·¢ˆÂÈÎÂ†˜·†ÔÂ·˘Á

Ó¢Ú·†ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†¢‰Ï˜„¢

ÌÈÈÈ˘†ÁÂËÈ·†˙ÂÚÈ·˙†Û‚‡

μ≤μ≤±†Ô‚†˙Ó¯†¨≤†ÊÙ†ÈÏ„‚Ó†¨≤†Ì‰Â˘†ßÁ¯

μ≤±±∏†Ô‚†˙Ó¯†±ππ∏†Æ„Æ˙

∞≥≠∑≥∏∏±∂μ†∫Ò˜Ù·†Â‡

∏

˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÍÈÏ‰˙



π

ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†˙Ï·˜

∫ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†È˙˘†˙ÂÓÈÈ˜

˙¯·ÂÁ©†ÌÎÒ‰·†ÌÂÏÈˆ†ÈÂÎÓÂ†ÌÈÈÈ˘†˙Â‡Ù¯ÓØÈ‡ÙÂ¯†±¨≤∞∞≠Ó†„Á‡†Ïˆ‡†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†˙Ï·˜

Æ®¢‰Ï˜„¢†¯˙‡·†˙ÓÒ¯ÂÙÓ†ÌÎÒ‰·†ÌÂÏÈˆ†ÈÂÎÓÂ†ÌÈÈÈ˘†˙Â‡Ù¯Ó†Ø†ÌÈ‡ÙÂ¯

ÆÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†˙Ï·˜

¨˙ØÁËÂ·ÓÏ†Ô˙È†¯ÊÁ‰‰Â†®μ†˜¯Ù·©†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ†È¢ÙÚ†‰È‰È†ÂÏ‡†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†¯Â·Ú†È·¯ÈÓ‰†¯ÊÁ‰‰

˜·‰†ÔÂ·˘ÁÏ†ÔÈ¯˘ÈÓ·†‰È‰È†ÌÂÏ˘˙‰†Æ¢‰Ï˜„¢†È„¯˘Ó·†˘¯„‰†¯ÓÂÁ‰†˙Ï·˜Ó†ÌÂÈ†±¥≠Ó†¯ÁÂ‡È†‡Ï

Æ˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÒÙÂË·†˜·‰†ÈË¯Ù†ÂÈÈÂˆ†Ì‡†¨˙È˘È‡†‰‡ÁÓ‰·†Â‡†ÍÏ˘

˙È‡ÂÙ¯†˙ÂÈ¯Á‡

ÏÂÙÈË‰†˙‡†ÚˆÈ·˘†ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†¯ÂÊÁÏ†˙ØÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†¨Â‰˘ÏÎ†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†Ï˘ÎÂ†‰„ÈÓ·

ÆÏÂÙÈË‰†·ÈËÏ†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†Â˙ÂÈ¯Á‡†˙¯‚ÒÓ·†˙‡ÊÂ†¨Â˙ÂÓÏ˘·†ÏÂÙÈË‰†ÏÚ†‰¯ÊÁ†Â‡ØÂ†ÔÂ˜È˙†Ì˘Ï

ÂÈ‡˘†ÔÈ·Â†ÌÎÒ‰·†‡Â‰†Ì‡†ÔÈ·†¨ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†È‡ÂÙ¯†Ï„ÁÓ†Â‡†‰ÏÂÚÙ†ÏÎÏ†È‡¯Á‡†ÂÈ‡†ÁË·Ó‰

ÆÌÎÒ‰·

˙ØÁËÂ·ÓÏ†˙Â¯È˘

˙ÂÚÈ·˙†Û‚‡·†˙ÂÁÂ˜Ï†˙Â¯È˘Â†Ú„ÈÓ†„˜ÂÓ†˙ØÁËÂ·Ó‰†˙Â˘¯Ï†‰„ÈÓÚÓ†ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†¢‰Ï˜„¢

Æ∞≥≠∑≥¥∏∞∏¥†∫Ò˜Ù†¨∞≥≠∑μ¥π∞π∞†∫ÔÂÙÏË†¨∞∏∫∞∞≠±∂∫∞∞†˙ÂÚ˘‰†ÔÈ·†¨ß‰†≠†ß‡†ÌÈÓÈ·†¨ÌÈÈÈ˘†ÁÂËÈ·

˙Â‡Ù¯ÓØÈ‡ÙÂ¯†˙ÂÓ˘†˙Ï·˜†¨ÁËÂ·Ó†˙Â„ÂÚ˙†‡˘Â·†¯˘˜·†¯Â¯È·†¨ÌÈÒÙË†¨‰ÒÈÏÂÙ‰†È‡˙†˙Ï·˜Ï

Â‡†˙ÂÁÂ˜Ï†˙Â¯È˘†Ú„ÈÓ†„˜ÂÓÏ†ÔÈ¯˘ÈÓ·†˙ÂÙÏ†Ô˙È†¨·¢ˆÂÈÎÂ†ÌÎÒ‰·†ÌÂÏÈˆ†ÈÂÎÓÂ†ÌÈÈÈ˘‰

Æwww.dikla.co.il†‰Ï˜„†¯˙‡Ï

ÁËÂ·Ó†˙„ÂÚ˙

ÆÁËÂ·Ó†˙„ÂÚ˙†ÌÈÈÈ˘‰†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†‰ØÂ˙Ï·˜†ÌÚ†Ï·˜˙ØÈ†˙ØÁËÂ·Ó†ÏÎ

ÒÙÂË†ÏÚ†‰ÓÈ˙Á†¯Á‡Ï†˜¯Â†Í‡†Û˜Â˙Ï†ÒÎÈ†‰ØÂ˙ÁÙ˘Ó†È·Â†‰ÁÙ˘Ó‰†˘‡¯Ï†ÁËÂ·Ó‰†˙„ÂÚ˙

Æ˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·

¯Â¯È·Ø‰ÚÈ·˙†ÒÙÂË

ÆÂ˘ÂÓÈ˘†˙¯ËÓ†˙‡†ÒÙÂË‰†‚¢Ú†ÔÓÒÏ†˘È

Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·†‡ˆÓÈ˘†ÒÙÂË·†„ÈÈËˆ‰†ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†Í˙ÂÙ·

Æwww.dikla.co.il†∫¢‰Ï˜„¢†Ï˘

‰Ú„Â‰†ÒÙÂË·†„ÈÈËˆ‰Ï†Í¯Âˆ†˘È†≠†ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜·

Æ®∂∑†ßÓÚ·†ÒÙÂË†˙Ó‚Â„©†ÆÁËÂ·Ó‰†˙ÂÈ¯Á‡·†ÌÈÓÂÏÈˆ‰Â†ÒÙÂË‰†˙¯·Ú‰†Æ‰ÚÈ·˙†ÏÚ

Æ‰ÈÁÙÒ·Â†‰ÒÈÏÂÙ·˘†ÌÎÒ‰·†Ë¯ÂÙÓ‰†ÁÒÂ‰†‡Â‰†‰¯˜Ó†ÏÎ·†·ÈÈÁÓ‰†ÁÒÂ‰†Æ„·Ï·†Ú„ÈÓ†Í¯ÂˆÏ†Ì‰†ÂÊ†˙¯·ÂÁ·˘†ÌÈË¯Ù‰†ÏÎ

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÂÈÎÂ˙†ÔÈ·†ÌÈÙÙÂÁ†ÌÈÈÂÒÈÎÂ†ÌÈ‡˙†ÌÈÓÈÈ˜˘†ÔÎ˙ÈÈ†¨˙ÙÒÂ†ÌÈÈÈ˘†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙·†ÁËÂ·Ó†Í‰†Ì‡†Í·Ï†˙ÓÂ˘˙Ï
¯‡Â„·†‰Ú„Â‰†ÍÎ†ÏÚ†ÁÏ˘†‡‡†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÂÈÎÂ˙Ó†˙Á‡†˙‡†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÔÈÈÂÚÓ†ÍÈ‡˘†‰„ÈÓ·Â†Í˙Â˘¯·˘†‰ÒÈÏÂÙ·†ÔÈÈÚÏ†ıÏÓÂÓ†¨ÔÎ†ÏÚ

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙Ï†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†„ÚÂÓÓ†ÌÂÈ†≥∞†ÍÂ˙†ÌÂ˘¯
ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†¯Â·Ú†¯ÊÁ‰†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†„ÚÂÓ·†Ô˙ÈÈ†‡Ï†¨ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î†„ÚÂÓ·†‰Ú„Â‰†‰¯·Á·†‰Ï·˜˙†‡Ï˘†‰„ÈÓ·†ÈÎ†¯‰·ÂÈ

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†ÔÈ‚·†Í„È†ÏÚ†ÂÓÏÂ˘˘



ø˙ØÁËÂ·Ó†˙ÂÈ‰Ï†È‡„Î†ÚÂ„Ó

˜
¯Ù

±



Æ‰Ù·†ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈ˜„ÈÈÁÏ†ÔÂÊÓ†˘Ó˘ÓÂ†ÌÈÈÈ˘Ï†˜·„‰†ÔÂÊÓ†˙ÏÈÎ‡Ó†Ì¯‚†®˙˘˘Ú©†ÌÈÈÈ˘‰†ÔÂ·˜¯

¨ÌÈÏÎÂ‡†Â‡˘†ÔÓÊ†ÏÎ†ÆÌÈ¯ÂÁ‰†ÌÈ¯ˆÂ†ÍÎÂ†Ô˘‰†ÈÂÙÈˆ†˙‡†˙ÏÎ‡Ó‰†‰ˆÓÂÁ†ÌÈ˘È¯ÙÓ†‰Ï‡†ÌÈ˜„ÈÈÁ

ÌÈ˙ÈÚÏ†≠†ÂÈ¯ÚˆÏ†Æ˙ÂÚÈ·˜·†ÌÈÈÈ˘·†ÏÙËÏ†ÂÈÏÚ†ÔÎÏÂ†ÌÈ·Á¯˙Ó†˜¯†ÌÈÓ„Â˜‰Â†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯ÂÁ†ÌÈ¯ˆÂ

ÆÌÈ¯˜ÈÂ†ÌÈ·‡ÂÎÏ†ÌÈÎÙÂ‰†ÌÈËÂ˘Ù†ÌÈÏÂÙÈËÂ†Ô˘‰†˙Â‡È¯·†˙‡†ÁÈÊ‰Ï†ÌÈËÂ†Â‡

‰‡ÂÏÁ˙‰†‰„¯È†ÍÎ†·˜ÚÂ†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË·†Â·¯‰†ÁÂËÈ·Ï†Ì˙ÒÈÎ†ÌÂÈÓ†¨¢·‰˘¢†ÈÁËÂ·Ó†ÈÙÏ‡†˙Â¯˘Ú

¢·‰˘¢†ÁÂËÈ·†ÔÎ†ÏÚ†ÆÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†¯Â·Ú†˙Â‡ˆÂ‰·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰„È¯È†‡È‰†‰¯È˘È‰†‰‡ˆÂ˙‰†ÆÌ‰ÈÙ·

Æ¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†ÈÙÒÎ‰Â†È‡ÂÙ¯‰†ÔÂ¯˙Ù‰†‡Â‰†¨¢‰Ï˜„¢†Ï˘

ÌÈÈÈ˘‰Â†‰Ù‰†ÏÏÁ†‰·Ó

ÏÎÂ‡‰†˙‡†˙ÂÈÎÓ†¯˘‡†‰Ù·†˙Â˘Ú‰†˙ÂÏÂÚÙ‰†ÏÎÏÂ†ÏÂÎÈÚÁ†ÔÂÊÓ‰†˙Î‰·†·Â˘Á†„È˜Ù˙†‰Ù‰†ÏÏÁÏ

¨ÌÈÈÈ˘‰†∫Ì‰ÈÈ·Â†·¯†ÌÈ¯·È‡†¯ÙÒÓ†‰·†ÌÈÙ˙˙˘ÓÂ†˙·Î¯ÂÓ†‰È‰†ÏÎÂ‡‰†˙Î‰†˙ÂÏÈÚÙ†Æ‰ÚÈÏ·Ï

Æ„ÂÚÂ†ÌÈÈÎÈÁ‰†ÔÂ˘Ï‰

±≥

·ÏÁ†ÈÈ˘˙ÂÚÂ·˜†ÌÈÈÈ˘

ÌÈÈÈ˘‰†˙ÁÈÓˆ†ÍÈÏ‰˙

ø˙ØÁËÂ·Ó†˙ÂÈ‰Ï†È‡„Î†ÚÂ„Ó
±†˜¯Ù



‰‡È¯·‰†Ô˘‰†‰·Ó

±®ÏÈ‡Ó‡©†Ô˘‰†˙È‚Â‚Ê

®ÔÈË„©†¢·‰˘¢

Ô˘‰†ÍÂÓ†˙Î˘Ï

ÍÂÓ‰†˙Î˘Ï·†ÌÈ·ˆÚÂ†Ì„†ÈÏÎ†˙˘¯

ÌÈÈÎÈÁ

ÌˆÚ

ËÓˆ

ÌÂÈËÂ„ÂÈ¯Ù

ÌˆÚ

Ô˘‰†ÍÂÓ†˙ÏÚ˙

˘¯Â˘‰†„ÂÁ

≤

≥

¥

μ

∂

∑

π

±∞

±±

∏

±¥



±μ

‰ÂÎ†‰ÂÊ˙†ÏÚ†„Ù˜‰

ÆÍÈÈ˘†˙‡Â†ÍÏ˘†‰¯Â‚ÈÙ‰†˙‡†˙Ò¯Â‰†‰·¯†˙Â˜È˙Ó†¨‰˜È˙Ó†È¯·„†˙ÏÈÎ‡·†ÊÈ¯Ù˙†Ï‡

ÌÈÊÂ‚‡†ÌÈÈÈ˘·†ÁˆÙÏ†‰Ò˙†Ï‡†Æ¯ÎÂÒ†ÏÈÎÓ†ÂÈ‡˘†˜ÈËÒÓ†ÒÚÏ†≠†˜ÈËÒÓ†ÒÂÚÏÏ†·‰Â‡†‰˙‡†˙‡

˙È‚Â‚Ê‰†ÈÂÙÈˆ·†¯ˆÂÂÈ˘†˜„Ò†ÏÎ†Æ˙Â‡È¯·†ÌÈÈÈ˘†È˙˘†˙ÂÏ˜·†ÍÏ†ÁˆÙÈ†È„Ó†‰˘˜†„Á‡†ÊÂ‚‡†ÆÌÈ˘˜

ÆÌÈÈÈ˘Ï†‰ÎÒ†Â·†ÔÈ‡˘†ÔÂÊÓ†˜¯†ÏÂÎ‡†ÔÎÏ†Æ˜Ê†‰·¯‰†˙Â˘ÚÏ†ÌÈ˜„ÈÈÁ†‰·¯‰Ï†¯˘Ù‡È

‰ÎÏ‰Î†ÌÈÈÈ˘†˘¯·‰

‰ˆÏÓ‰†˘˜·Ï†˘ÈÈ·˙˙†Ï‡†Æ‰˘˜†‰È‡˘†‰·ÂË†˙˘¯·Ó·†˘Ó˙˘‰

‰Á˘Ó·†˘Ó˙˘‰†ÆÍÏ˘†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ó†Â‡†˙Á˜¯Ó‰†˙È··†Á˜Â¯‰Ó

ÈÁË˘Ó†˙‡†ıÂÁ·ÓÂ†ÌÈÙ·Ó†˙ÂÈ„ÂÒÈ·†˘¯·‰†Æ¯Â‡ÂÏÙ†‰ÏÈÎÓ‰

ÆÌÈÈÈ˘†È·‡Î†‰·¯‰†ÍÓÓ†ÚÓÈ†‰Ê‰†ÔË˜‰†ıÓ‡Ó‰†Æ‰ÒÈÚÏ‰

ÈÏË„†ËÂÁ·†˘Ó˙˘‰

ÔÈ·†Â˙Â‡†ÌÈ¯È·ÚÓ†Æ˙˘¯·Ó‰†˙ÏÂÚÙ†˙‡†ÌÈÏ˘Ó†ÈÏË„‰†ËÂÁ‰

Â¯˙Â˘†ÌÈ¯ÈÈ˘‰†˙‡†ÌÈ‡ÈˆÂÓ†˙ÂÂ˙Ó†¯ÂÒÈ†˙ÂÚÂ˙·Â†ÌÈÈÈ˘‰

ÏÚ†˙¯ÓÂ˘Â†¨ÌÈ˜„ÈÈÁ†„·Â¯†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†˙ÚÂÓ†ÂÊ†‰ÏÂÚÙ†ÆÌÈˆÈ¯Á·

Æ˙ÂÙÈÂ†˙ÂÁˆ†ÌÈÈÈ˘

ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†¯˜·

˙È˙¯‚È˘†‰˜È„·†ÍÏ†ÍÂ¯ÚÈ†‡ÙÂ¯‰†Æ‰˘·†ÌÚÙ†˙ÂÚÈ·˜·†˙‡Ê†‰˘ÚÂ

˙Â˜Ï„Â†˙ÂÂ·˜¯†ÚÓÈ†¨Ô˙ÚÙÂ‰†È·Ï˘·†˙ÂÈÚ·†¯˙‡È†¨‰·È‡ÎÓ†‡ÏÂ

ÏÎ†˙‡†Æ†ÌÈ¯˙ÂÈÓ†ÌÈ·‡ÎÂ†ÌÈÏÂÙÈË†‰·¯‰†ÍÓÓ†ÍÂÒÁÈÂ†¨ÌÈÈÎÈÁ

Ì‰Ï†Ô˙˙†Ï‡†Æ˙ÂË˜†Ô‰†¯˘‡Î†ÚÂÓÏ†¯˘Ù‡†ÌÈÈÈ˘‰†˙ÂÏÁÓ

Æ˙Â‡È¯·Â†˙ÂÙÈ†ÌÈÈÈ˘·†‰ÎÊ˙Â†¨ÏÂ„‚Ï



˜
¯Ù

≤

ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÏÚ†Ú„ÈÓ



Ô··Ï†¯ÓÂÁ†Â‰Ê†Æ®˜‡ÏÙ©†ÌÈÈÈ˘‰†„·Â¯†‡Â‰†ÌÈÈÎÈÁ·†˙ÂÏÁÓÏÂ†˙˘˘ÚÏ†È‡¯Á‡‰Â†Û˙Â˘Ó‰†Ì¯Â‚‰

ÌÈ˜„ÈÈÁ†Ï˘†¯Â·ˆÓÓ†·Î¯ÂÓ†¨ÌÈÈÎÈÁÏ†Ô˘‰†ÔÈ·˘†ÁÂÂ¯·Â†Ô˘‰†˙ÙËÚÓ·†¯·ËˆÓ‰†ÛÂ˜˘Â†˜È·„†¨Í¯

„·Â¯†ÍÂ˙·†ÌÈÈÁ‰†ÌÈÓÈÈÂÒÓ†ÌÈ˜„ÈÈÁ†Æ®ÌÈ¯ÎÂÒ†˙ÂÓÈÓÁÙ·†¯˜ÈÚ·©†ÔÂÊÓ‰†È¯ÈÈ˘†ÍÂ˙·†ÌÈ·¯˙Ó‰

˙Ó¯Â‚†‡È‰†˜Â¯‰†ÌÚ†˜Â„‰†Ú‚Ó·†‰‡·†‰ˆÓÂÁ‰†¯˘‡Î†Æ‰ˆÓÂÁÏ†ÌÈ¯ÎÂÒ‰†˙‡†ÍÂÙ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÈÈ˘‰

ÔÂ·˜¯Â†˙˘˘Ú†˙ÏÁÓ†ÍÈÏ‰˙Ï†Ì¯Â‚‰†¯ÂÁ†¯ˆÂÂ†¨˙È‚Â‚Ê‰†Ò¯‰Ï

ÆÌÈÈÎÈÁ·†‰ÚÈ‚Ù†ÔÎÂ†Ô˘‰

Í¯Âˆ‰†ÔÈË˜‰Ï†Â‡ØÂ†ÚÂÓÏ†Ì˙ÏÂÎÈ·†‡È‰†ÂÏ‡†ÌÈÏÂÙÈË†Ï˘†Ì˙Â·È˘Á

Æ„È˙Ú·†¯˙ÂÈ†ÌÈ¯˜ÈÂ†ÌÈ·Î¯ÂÓ†ÌÈÏÂÙÈË·

ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†Ï˘†‰È¯Â‚Ë˜·†ÌÈÏÏÎ†‰Ê†˜¯Ù·†ÌÈÈÈÂˆÓ‰†ÌÈÏÂÙÈË‰

Æ˙‡Ê†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙·†ÌÈÒÂÎÓÂ†ÌÈ¯Ó˘Ó†≠†ÌÈÈ˙ÚÈÓ

‰˜È„·Â†ÔÂÁ·‡

‰Î‰†¨‰Ù·†ÌÈÈÏË„‰†ÌÈ‡ˆÓÈÓ‰†ÏÎ†ÌÂ˘È¯†¨ÏÂÙÈË†˙ÈÎÂ˙†˙ÚÈ·˜†¨‰Á·‡†¨‰Ù·†‰‡ÂÏÁ˙†¯Â˙È‡

Æ¢‰Ï˜„¢Ï†‰˙˘‚‰†˙Â·¯Ï†¨ÏÂÙÈË†˙ÈÎÂ˙†ÌÂ˘È¯Â

˙È·‡†˙¯Ò‰

ÌÈÈÈ˘‰†ÈÁË˘Ó†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ¯·ËˆÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†ÏÎÂ†˜‡ÏÙ‰†·Â¯†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†‡È‰†‰Ê†ÏÂÙÈË†˙¯ËÓ

Æ˙˘˘ÚÂ†ÌÈÈÎÈÁ†˙ÂÏÁÓ†ÚÂÓÏÂ

‰·ÂË†‰ÈÈ‚È‰†ÌÂÈ˜Ï†Â„È†ÏÚ†Ú˜˘ÂÓ‰†ıÓ‡Ó·Â†˙ÂÏÈÚÈ·†‰ÈÂÏ˙Â†Ì„‡Ï†Ì„‡Ó†‰˙˘Ó†ÏÂÙÈË‰†˙Â¯È„˙

Æ‰Ù‰†Ï˘

ÌÈ¯ÈÒÓ†Â·Â†˙Â˜„†≥∞†ÂÈ‰†ÏÂÙÈË‰†ÔÓÊ†Æ‰˘·†ÌÚÙ†‰Ê†ÏÂÙÈË·†˜Ù˙ÒÈ†¨‰˙Â‡†‰ÈÈ‚È‰†ÏÚ†¯ÓÂ˘‰

ÆÈÏÓ˘Á†Â‡ØÂ†È„È†¯Â˘ÎÈÓ†˙¯ÊÚ·†ÌÈÈÈ˘‰†ÈÁË˘Ó†ÏÎÓ†ÌÈÈÈ˘‰†„·Â¯Â†ÔÂÊÓ‰†È¯ÈÈ˘†˙‡†˙È·‡‰†˙‡

Ïˆ‡†Ì‚†˙ÂÏÈÚÈ·†ÚˆÂ·Ó†‰Ê†ÏÂÙÈË†ÆÌÈ˘„ÂÁ†∂≠Ï†˙Á‡†ÏÂÙÈË†˙·ÈÈÁÓ†‰·ÂË†˙ÂÁÙ†‰ÈÈ‚È‰†˙¯ÈÓ˘

Æ˙ÎÓÒÂÓ†˙ÈÈ˘

ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË

±π

≤†˜¯Ù
¥†˜¯Ù·†˙ÂË¯ÂÙÓ†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙ÂÒÎÓ

μ†˜¯Ù·†˙Â‡ÏÓÈ‚‰†ÁÂÏ·Â

°ÈØ¯ÂÎÊ
È„ÈÓ˙†ÔÙÂ‡·†ÌÈÈÈ˘‰†„·Â¯†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†„Ù˜‰†ÆÌÈ¯˙ÂÈÓ†ÌÈ‡ÂÏÁ˙Ó†ÚÓÈ‰Ï†¯·„‰†Í„È·
ÆÂÈÈ˘†˙‡†ÂÁˆÁÈˆ˘†¯Á‡Ï†„·Ï·†˙ÂÚ˘†∂†¯ˆÂ†ÌÈÈÈ˘†„·Â¯†ÆÌÈÈÈ˘†˙˘¯·Ó†È„È†ÏÚ



‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ

‰ÂÂÏÈ†‡Ï†‰Ê†ÏÂÙÈËÂ†˙È‡¯˜‡†‰È‰†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚÏ†‡Ù¯˙Ó‰†˙ÚÙÂ‰†ÆÌÈÈÈ˘·†ÈÓÂ‡˙Ù†·‡Î†ÍÂÎÈ˘

ÆÌÂÈ†Â˙Â‡·†¯Á‡†ÏÂÙÈË·

ÌÈÓÂÏÈˆ

Í¯ÂˆÏ†Â‡†¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†‰¯Âˆ·†ÏÂÙÈË‰†˙‡†Úˆ·Ï†˙Ó†ÏÚ†‰Á·‡†Í¯ÂˆÏ†‡ÙÂ¯Ï†ÌÈ˘¯„†ÌÈÓÂÏÈˆ‰

·ÈÈÁ†Ì‚Â†˙˜ÈÈÂ„Ó†‰Á·‡†¯˘Ù‡Ï†˙Ó†ÏÚ†¯Â¯·Â†‡È¯˜†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†ÌÂÏÈˆ†Æ‰„Â·Ú‰†˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·

¯˘Ù‡˙È†‡ÏÂ†Â·†ÌÈÂÓË‰†ÌÈ‡ˆÓÓ‰†˙‡†‡Â¯˜Ï†˙Â¯˘Ù‡†˙ÚÓ†¨˙Â¯È‰·†¯„Ú‰·†ÆÔÓÊ†Í¯Â‡Ï†¯Ó˘È‰Ï

Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰†˙ÂÁ·‡‰†˙‡†Úˆ·Ï†ÔÎ†˙Â˘ÚÏ†˘˜·˙Ó˘†ÈÓÏ

¨ÏÂÙÈË·†Í¯Âˆ‰†˙‡†ÔÁ·‡ÏÂ†‡Â¯˜Ï†ÂÏ†Â¯˘Ù‡È†¯˘‡†¨ÌÈ‡È¯˜†ÌÈÓÂÏÈˆ†Ï·˜Ï†Â˙ÂÎÊ†ÏÚ†„ÓÂÚ†ÁË·Ó‰

Æ‰ËÏÁ‰†˙Ï·˜†¯˘Ù‡˙˙†‡Ï†¨‡È¯˜†ÌÂÏÈˆ†¯„Ú‰·

ÌÂÏÈˆ·†Í¯Âˆ†ÚÂÓÏ†˙Ó†ÏÚ†‡È¯˜†‰È‰È†ÌÂÏÈˆ‰†ÈÎ†¨‚Â‡„Ï†ÌÂÏÈˆ‰†ÔÂÎÓ†Â‡†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†Â˙·ÂÁ

ÆÌÈ¯˙ÂÈÓ†ÌÈÓÂÏÈˆÂ†ÌÈ·ÂÎÈÚ†ÂÚÓÈ†ÍÎ·Â†¯ÊÂÁ

≤∞

Í˘†ÌÂÏÈˆ

˙Â¯˙ÂÎ†Ï˘†‰ÂÓ˙†ÌÈÏ·˜Ó†‰Ê†ÌÂÏÈˆ·

„Á‡·†˙ÂÂ˙Á˙‰Â†˙ÂÂÈÏÚ‰†ÌÈÈÈ˘‰

ÈÂÏÈ‚Ï†„ÚÂÈÓ†ÌÂÏÈˆ‰†Æ‰Ù‰†È„ÈˆÓ

Ú‚Ó‰†˙ÂÓÂ˜Ó·©†ÌÈÈÈ˘‰†ÔÈ·†˙˘˘Ú

Æ®ÌÈÈÈ˘‰†ÔÈ·˘

ÒÂËËÒ†ÌÂÏÈˆ

ÌÈ˘Â¯„†ÌÈÈÈ˘‰†ÏÎ†Ï˘†˙ÓÏ˘ÂÓ†˙È‚Ë¯†‰ÂÓ˙†Ï·˜Ï†È„Î

ÆÍ˘†ÈÓÂÏÈˆ†È˘†˙ÙÒÂ˙·†ÌÈÏ˜ÈÙ‡È¯Ù†ÌÈÓÂÏÈˆ†±¥≠Î

¯ÊÚÏ†˙ÂÈ‰Ï†˙„ÚÂÈÓÂ†ÒÂËËÒ†˙‡¯˜†˙‡Ê†ÌÈÓÂÏÈˆ†˙¯„Ò

Æ‡Ù¯˙Ó‰†‰Ù·†˙ÈÏÏÂÎ†ÏÂÙÈË†˙ÈÎÂ˙†˙ÚÈ·˜Ï

ÈÓ¯ÂÙ†ÌÂÏÈˆ

‰·Ó†˙¯È˜Ò†ÈÎ¯ÂˆÏ†‰ÂÓ˙†˙Ï·˜˙Ó†ÈÓ¯ÂÙ†ÌÂÏÈˆ·

ÆßÂÎÂ†ÌÈÒÂÈÒ†¨ÌÈ˜¯ÙÓ†¨ÌÈÈÈ˘‰†ÌÂ˜ÈÓ†¨˙Â˙ÒÏ‰

‰·ÂÁ†ÈÓÂÏÈˆ

¨ÈÓÂË˜ÒÈÙ‡©†Ô˘·†È‚¯Â¯ÈÎ†ÏÂÙÈË†¨Ô˘†˙¯È˜Ú†∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙Ï·˜†ÈÙÏ†Ô‚Ë¯†ÌÂÏˆ†Úˆ·Ï†‰·ÂÁ

ÏÂÙÈË†∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙Ï·˜†ÌÂ˙·†Ô‚Ë¯†ÌÂÏˆ†Úˆ·Ï†‰·ÂÁ†Æ˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†®ßÂÎÂ†‰Èˆ˜ÒÈÓ‰

ÏÈÚÏ†ÂË¯ÂÙ˘†ÌÈÏÂÙÈË†Í¯ÂˆÏ†ÌÈ˘¯„‰†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†ÆÔ˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜Â†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ†¨˘¯Â˘

ÆÂÓˆÚ†ÏÂÙÈË‰†˙ÂÏÚ·†ÌÈÏÂÏÎ



ÈÏ‡˜ÈÙ‡È¯Ù†ÌÂÏÈˆ

˙Â¯˙ÂÎ†¯ÓÂÏÎ†¨ÔÎ¯Â‡†ÏÎÏ†®ÌÈÈÈ˘†≥≠Î©†ÌÈÈÈ˘†˙ˆÂ·˜†Ï˘†‰ÂÓ˙†Ï·˜Ï†„ÚÂÈÓ‰†˘¯Â˘‰†„ÂÁ†ÌÂÏÈˆ

‰Á·‡†Í¯ÂˆÏ†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†˘Â¯„‰†È‚Ë¯‰†Ú„ÈÓ‰†ÏÎ†˙‡†ÏÈÎÓ†‰Ê†ÌÂÏÈˆ†ÆÌÈ˘¯Â˘‰Â†ÌÈÈÈ˘‰

Æ‰¯È˜Ú†Â‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˙ÂÏÚ·†ÌÈÏÏÎ†ÂÏ‡†ÌÈÓÂÏÈˆ†Æ‡È¯˜†‡Â‰˘†È‡˙·†¨ÏÂÙÈËÂ

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈÏÂÙÈË

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÈˆÈ¯Á†ÌÂËÈ‡

˙Â¯„Ú‰†˙ÂÚÂ·˜†˙ÂÈ¯ÂÁ‡†ÌÈÈÈ˘†Ï˘†‰ÒÈÚÏ‰†ÁË˘Ó·

Ï˘†±μ≠±∑†¨≤μ≠≤∑†¨≥μ≠≥∑†¨¥μ≠¥∑†∫Ô¯ÙÒÓ˘†˙˘˘Ú

¯ÓÂÁ·†ÌÈˆÈ¯Á‰†˙‡†ÌÈÓËÂ‡†¨±∂†ÏÈ‚†„Ú†μ†ÏÈ‚Ó†ÌÈ„ÏÈ

ÔÂÊÓ†È¯ÈÈ˘†˙Â¯·Ëˆ‰†ÈÙÓ†Ô‰ÈÏÚ†Ô‚‰Ï†‰¯ËÓ·†ÈËÒÏÙ

ÆÌ‰·†˙˘˘Ú†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÚÂÓÏ†‰¯ËÓ·Â

‰ÓÈ˙Ò

˜ÒÂÙ†È̇ Ï·†‡Â‰†̇ ˘˘Ú‰†ÍÈÏ‰˙

ÆÔ˘‰†˙È‚Â‚Ê·†‰ÏÈÁ˙†Ú‚ÂÙÂ

‰Ê†·Ï˘·†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†‰ÈÙ

ÍÈÏ‰˙‰†˙‡†¯ÂˆÚÏ†˙¯˘Ù‡Ó

¯ˆÂ˘†Ì‚Ù‰†˙‡†Ô˜˙ÏÂ†ÈÒ¯‰‰

Æ‰ÓÈ˙Ò·†¯ˆÂ˘†ÏÏÁ‰†ÈÂÏÈÓÂ†ÚÂ‚‰†¯ÂÊÈ‡‰†ÈÂ˜È†È¢Ú†˙È‚Â‚Ê·

˙Á˙Ó˘†‰·Î˘Ï†Ô˘‰†˜ÓÂÚ†ÍÂ˙Ï†È˙˘˘Ú‰†ÍÈÏ‰˙‰†Ì„˜˙Ó†¨˙˘˘Ú·†Ì„˜‰·†ÌÈÏÙËÓ†ÔÈ‡†Ì‡

‰·†˙˘˘Ú‰†˙Ó„˜˙Ó†ÔÎÏÂ†˙È‚Â‚Ê‰†ÔÓ†¯˙ÂÈ†‰Î¯†‰·Î˘†‰È‰˘†¨®ÔÈË„©†·‰˘†˙‡¯˜‰†˙È‚Â‚ÊÏ

Æ˙Â¯È‰Ó†¯˙È·

ÔÈÈ„Ú†‰Ê†·Ï˘·†ÆÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†„ÈÓ†‰Ù†¨ÒÒ‰˙†Ï‡†ÆÌÂÁÂ†¯Â˜Ï†˙Â˘È‚¯·†˘ÂÁÏ†ÌÈÏÈÁ˙Ó†‰Ê†·Ï˘·

ÏÏÁ‰†˙Î‰†ÌÂÈÒ†ÌÚÂ†Ô˘·†˙˘˘Ú·†ÚÂ‚‰†¯ÂÊÈ‡‰†˙‡†‰˜È†‡ÙÂ¯‰†Æ‰ÓÈ˙Ò†ÂÈ‰†ıÂÁ‰†ÏÂÙÈË‰

˙‡†„„Â·Ï†„ÚÂ†¯˘‡†¨„Â„È·†ıÈÁ†˘Ó˘È˘†ÚˆÓ†ÔÈË„‰†ÍÂ˙·†¯ˆÂ˘†ÏÏÁ‰†˙Ùˆ¯†ÏÚ†ÁÈÈ†¨‰ÓÈ˙ÒÏ

¯ÓÂÁ†˙·Î˘·†ÏÏÁ‰†˙‡†‡ÙÂ¯‰†‡ÏÓÈ†ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÆÌÈÈÓÈÎ†ÌÈÈÂ¯È‚†Â‡†¯Â˜Â†ÌÂÁ†Ï˘†ÌÈÈÂ¯È‚Ó†¯ÂÊÈ‡‰

ÆÔ˘‰†ÏÏÁ†˙‡†ÈÂ‡¯Î†‡ÏÓÈ˘†®Ì‚ÏÓ‡©†‰ÓÈ˙Ò‰

‰·Ï†˙·ÎÂ¯Ó†‰ÓÈ˙Ò

ÈÈ˘·†ÌÈ¯˙Î†ÚÂˆÈ·Ï†ÛÈÏÁ˙†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·†‰ÂÂ‰Ó†‰Ê†ÏÂÙÈË

¯ÂÊÁÈ˘Â†ÌÂ˜È˘†¯˘Ù‡Ó†¯˘‡†¨˙È˘„Á†‰˜ÈÎË·†‰˘ÚÂ†˙ÈÊÁ

Ú·ˆ†˙Ó‡˙‰†Ì‚†ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰†¨ÌÈ·ÎÂ¯Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ†˙¯ÊÚ·†Ô˘

ÆÔ˘‰†Ú·ˆÏ†‰ÓÈ˙Ò‰

≤±



T.M.S.†ÌÈÈ¯ÙÏÂÙ†‰¯Ù†ÌÈÈÙ

‰ÓÈ˙Ò‰†˙‡†˜ÊÁÏ†ÏÂÎÈ†‡ÙÂ¯‰†¨·ËÈ‰†˜ÈÊÁ˙†‡Ï†‰ÏÈ‚¯†‰ÓÈ˙ÒÂ†Ô˘·†¯ÓÂÁ†Ï˘†·¯†Ô„·Â‡†˘È†¯˘‡Î

Æ˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†‡ÏÏ†¢˙ÂÈÁ¢†ÌÈÈÈ˘·†Î¢„·†‰˘Ú†‰Ê†ÔÈÙ†Æ¢T.M.S.†ÔÈÙ¢†‡¯˜˘†ÔÈÙ†˙ÂÚˆÓ‡·†Ô˘‰†˙ÂÙ„·

˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈË

ÍÈ˘Ó‰Ï†˙˘˘ÚÏ†¯˘Ù‡˙†ÌÈÈÈ˘‰†˙‡Ù¯Ó·†¯Â˜È·‰†˙ÈÈÁ„

ÍÂÓ†Ï‡†ÚÈ‚˙˘†„Ú†‰˙ÂË˘Ù˙‰Â†‰˙¯È„Á†˙‡†˜ÈÓÚ‰ÏÂ†ÏÂÚÙÏÂ

˘¯Â˘†·È·ÒÓ†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÏÚ‰†®Ô˘‰†·ˆÚ©†Ô˘‰

¨˙ÂˆÓÂÁÂ†ÌÈÏÚ¯†ÌÈ˘È¯ÙÓ‰†ÌÈ˜„ÈÈÁ†‰ÓÚ†‰‡È·Ó†˙˘˘Ú‰†ÆÔ˘‰

Æ‰ÈÁ‰†‰Ó˜¯Ï†˙ÂÂÓÂ†ÌÈ‡˙Ï†Ò¯‰Â†˙˜Ï„Ï†ÌÈÓ¯Â‚Â†ÌÈÚ‚ÂÙ†¯˘‡

Ï˘†‰Ê†·Ï˘·†ÆÌÈÏ·Ò†È˙Ï·Â†ÌÈÊÚ†ÌÈ·‡Î·†‰ÂÂÏÓ†‰Ê†ÍÈÏ‰˙

Æ‰ÓÈ˙Ò†È„È†ÏÚ†Ô˘·†ÏÙËÏ†˙Â¯˘Ù‡†„ÂÚ†ÔÈ‡†ÍÂÓ‰†˙˜Ï„

ÌÈ„¯‰Ï†˘È†¨Ô˘‰†ÍÂÓÏ†˙˘˘Ú‰†˙¯È„Á†ÌÂÏÈˆ·†‰Á·Â‡˘†¯Á‡Ï

˜ÏÒÏÂ†˙ÂÏÚ˙‰†˙‡†˙Â˜Ï†¨ÍÂÓ‰†ÏÏÁ†„Ú†Ô˘Ï†¯Â„ÁÏ†¨¯ÂÊÈ‡‰†˙‡

ÔÎ¯Â‡†ÏÎÏ†˙ÂÏÚ˙‰†˙‡†·ËÈ‰†ÌÂ˙ÒÏ†¨˙ÂÓ‰ÂÊÓ‰†˙ÂÓ˜¯‰†˙‡

„ÚÂ†ÏÂÙÈË‰†¯Ó‚·†Ô˘‰†ÌÂÏÈˆ†ÆÔ˘‰†ÏÏÁ†˙‡†˘„ÁÓ†ÌÂ˙ÒÏÂ

ÆÔ˘‰†„ÂÁÓ†Ó¢Ó†±†„Ú†ÈÂ‡¯Î†ÂÓË‡†Ô˘‰†˙ÂÏÚ˙†ÈÎ†¯˜·Ï

ÈÏÎÂ†ÌÈ·ˆÚ†‰·†ÔÈ‡©†„ÂÚ†¢‰ÈÁ¢†‰È‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†‰¯·Ú˘†Ô˘

Ï˘†‰˜ÙÒ‡†˙Ï·˜Ó†‰È‡†Ô˘‰†Æ®ÏÏÎ†‰·È‚Ó†‰È‡†ÔÎ†ÏÚÂ†Ì„

Æ‰·˘†ÌÈÈ‚¯Â‡‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó†˜ÏÁ†„·‡˙†ÔÓÊ‰†Í˘Ó‰·Â†ÔÂÊÓÂ†Ì„

¯ÈÁ˘‰Ï†‰ÏÂÏÚ†ÂÊ†Ô˘†¨‰¯È·˘†ÈÙ·†˙Â„ÈÓÚÂ†˙Â˘ÈÓ‚†˙¯ÒÁ†Ô˘‰

ÆÔ˘‰†˙Â¯¯ÂÙ˙‰†ÍÈÏ‰˙†ÏÈÁ˙ÈÂ†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·

˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ

¨Ô˘È‰†˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†˘È†¨È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙†‰·†‰Ï‚˙ÓÂ†¯·Ú·†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†‰¯·Ú˘†Ô˘

Æ‰˘„Á†˘¯Â˘†˙ÓÈ˙Ò†Úˆ·ÏÂ†˙ÂÏÚ˙‰†˙‡†˙Â˜Ï

®Ë„Â„‡©†‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁØÏÂÙÈË

∫Ï¢‰†ÌÈ¯˜Ó·†¯˘Â‡È†ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†˙ÈÈÙ‰·

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈË·†˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†˙È˙˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù†≠

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò†≠

ÆÌÈÈÎÈÁ†˙ÂÈÏËÂ„ÂÈ¯Ù†˙ÂÈÚ·†·˜Ú†≠

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†≠

®ÒÂËË„©†¯È˘È†‰·Ó

ÈÂÏÈÓ‰†¯ÓÂÁ·†ÒÎÂ‰†¯˘‡†˘‡¯Ó†ÔÎÂÓ†ÔÈÙ†˙ÏÏÂÎ‰†®˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†‰¯·Ú˘©†Ô˘‰†˙¯˙ÂÎ†˙ÓÏ˘‰

Æ˘¯Â˘‰†˙ÏÚ˙Ó†Â˜ÂÊÈÁ†˙‡†Ï·˜Ó†¯˘‡Â†˘¯Â˘‰†˙ÂÏÚ˙Ó†¯˙ÂÈ†Â‡†˙Á‡†‰ÏÚ˙†Ï˘

≤≤



„ÏÈÏ†ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜

ÚÂ·È˜Ï†ÌÂ¯‚È†¯˘‡†¯ÓÂÁ†˙Á‰Â†·ÏÁ†Ô˘Ó†ÍÂÓ†˙Î˘Ï†˙‡ˆÂ‰

Æ˘¯Â˘‰†˙ÂÏÚ˙·†Â‡†¨ÍÂÓ‰†˙Î˘Ï·†¯˙Â˘†Ô˘‰†ÍÂÓ†Ï˘

®ÈÓÂË˜ÒÈÙ‡©†Ô˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜

‰ÏÂÁ‰†‰Ó˜¯‰†˜ÂÏÈÒÂ†˙Â˜Ï„·†ÚÂ‚‰†Ô˘‰†„ÂÁ†˙˙È¯Î†Â˙ÂÚÓ˘Ó

‰‡¯†‡ÏÂ†˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†Ï˘Î†¯˘‡Î†Úˆ·˙Ó†‰Ê†ÏÂÙÈË†ÆÂ·È·ÒÓ

Â‡†¨˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ·†¯˙ÂÈ†˙Â·ÂË†˙Â‡ˆÂ˙†‚È˘‰Ï†ÈÂÎÈÒ

ıÂÙ†‰Ê†ÏÂÙÈË†Æ˘¯Â˘‰†‰ˆ˜·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙†Ô˘Ï†˘È†¯˘‡Î

˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡Â†¯˙ÎÂ†‰·Ó†È„È†ÏÚ†Â¯ÊÁÂ˘†¯·Î˘†ÌÈÈÈ˘·†„ÁÂÈÓ·

˙Â‡ˆÓ†˘¯Â˘‰†˙ÂÏÚ˙˘†Ô˘·†Â‡†¨˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†˙‡†˘„ÁÏ

ÆÌÏ˘ÂÓ†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†ÚÂˆÈ·†ÚÓÈ˘†¯·„†¨ÏÂ„‚†ÛÂÙÈÎ·

Í¯Âˆ†˙ÚÈ·˜Ï†È‚Ë¯†ÔÂÁ·‡†ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†ÏÂÙÈË·†ÚÂˆÈ·†ÍÈÏ‰˙

¨˘¯Â˘‰†„ÂÁÏ†·È·ÒÓ†¯ÂÁ˘†ÏÏÁ·†ÔÈÁ·†‰Ê†ÌÂÏÈˆ·†ÆÏÂÙÈË·

‡ÙÂ¯‰†Æ˘¯Â˘‰†‰ˆ˜†˙‡†˙ÊÁÂ‡‰†ÌˆÚ·†‰Ò‚˘†˙˜Ï„†ÈÂ‰ÈÊ

˙È˙˜Ï„‰†‰Ó˜¯‰†˙‡†Ê˜È†¨‰Ê†¯ÂÊÈ‡·†ÌÈÈÎÈÁ‰†˙Ó˜¯†˙‡†Á˙ÙÈ

˙‡†˘„ÁÓ†ÌÂ˙ÒÈÂ†ÚÂ‚‰†˘¯Â˘‰†„ÂÁ†˙‡†ÚË˜È†ÔÎÂ†¯ÂÊÈ‡·

˘„ÁÓ†¯ÂÙ˙È†¯ÂÊÈ‡‰†ÔÂÈ˜È†¯Á‡Ï†ÆÂÁ˙Ù†Ì‡·†˘¯Â˘‰†˙ÂÏÚ˙

ÆÌÈÈÎÈÁ‰†¯ÂÊÈ‡†˙‡

¯Á‡Ï†¨È‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†ÔÁ·‡Ï†ÏÎÂ†¨ÈÂ‡¯Î†ÌÏ˘Â‰†ÏÂÙÈË‰†¯˘‡Î

¨¯˙ÂÈ†Ô·Ï†˙ÂÈ‰Ï†¯ÂÊÈ‡‰†¯ÂÊÁÈ†¯ÂÁ˘‰†Ì˙Î‰†ÌÂ˜Ó·†ÈÎ†¨ÔÓÊ

Æ‡Ù¯˙Ó†¯ÂÊÈ‡‰Â†˘„ÁÓ†ÌˆÚ†‡ÏÓ˙‰†ÏÏÁ‰†ÈÎ†„ÈÚÓ‰†¯·„

‰Èˆ˜ÒÈÓ‰

‡¯˜†‰ÓÓ†˜ÏÁ†˙‡ˆÂ‰Â†Ô˘‰†ÈÂˆÈÁ†ÍÈÏ‰˙†Æ˙¯˙ÂÎ‰†˙Â·¯Ï†¨Ô˘‰†¯Â˙È·Â†ÚÂ‚‰†˘¯Â˘‰†ÚÂËÈ˜

‰˘Ú†‰Ê†ÏÂÙÈË†ÆÈ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†Ú‚‰†¯Â˙È‡Â†Í¯Âˆ‰†ÔÂÁ·È‡†¯Á‡Ï†‰˘Ú†‡Â‰Â†‰Èˆ˜ÒÈÓ‰

ÆÌÈ˘¯Â˘†¯ÙÒÓ†Ì‰Ï†¨„·Ï·†˙ÂÁÂË†ÌÈÈÈ˘·†·Â¯Ï

Ô˘†˙¯È˜Ú

ÆÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†È˙ÙÂ˜˙†¯Â˜È·†ÚÂˆÈ·†È‡Â†‰Ù‰†˙˜ÂÊÁ˙·†˙ÂÏ˘¯Ó†·Â¯Ï†Ú·Â†Ô˘†˙¯È˜Ú·†Í¯Âˆ‰

¨¯ÂÎÊÎ©†˘¯Â˘‰†˙ÂÏÚ˙†Í¯„†Ë˘Ù˙‰Ï†ÍÈ˘ÓÓÂ†Ô˘‰†˙Â·Î˘†Í¯„†¯„ÂÁÂ†ÏÚÂÙ†˙˘˘Ú‰†ÍÈÏ‰˙†„ÂÚ·

˙˜Ï„†‰·†¯ÂˆÈ˙Â†ÌˆÚÏ†„Ú†ÚÈ‚˙†˘¯Â˘‰†˙ÏÚ˙†Í¯„†˙˘˘Ú‰†˙ÒÈÎ†¨®ÌÈÊÚ†ÌÈ·‡Î†ÌÈ˘Á†¯·Î†Ô‡Î

‰Ó¯‚˘†˙ÈËÂ„ÂÈ¯Ù†‰·ÈÒÓ†ÚÂ·Ï†‰ÏÂÎÈ†Ô˘†˙¯È˜ÚÏ†˙ÙÒÂ†‰·ÈÒ†ÆÔ˘‰†˙¯È˜Ú†ÌÈ˙ÈÚÏ†˙·ÈÈÁÓ‰

‰¯È˜Ú‰†˙ÏÂÚÙÂ†¨‰¯È˜Ú‰†ÈÙÏ†Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†ÌÈÁ·Â‡Ó†ÂÏ‡†ÌÈÎÈÏ‰˙†ÆÔ˘‰†˙‡†˙ÊÁÂ‡‰†ÌˆÚ†Ô„·Â‡Ï

‰ÏÁÓÓ†˙ÂÚ·Â†˙Â·¯†˙Â¯È˜Ú†ÈÎ†ÔÈÈÂˆÈ†Æ¯ÊÚ†¯È˘ÎÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†Ô˘‰†ıÂÏÈÁÂ†¯ÂÊ‡‰†˙Ó„¯‰†˙ÏÏÂÎ

Æ˙ÈÏË„ÂÈ¯Ù

≤≥



˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú

ÏÈ‡Â‰†ÆÈ‚¯Â¯ÈÎ†ÔÙÂ‡·†˙È˘Ú†‰˙‡ˆÂ‰˘†ÍÎ·Â†‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜ÚÓ†˙Ï„·

˙ÏÚ·†Ô˘†Â‡†¨˙ÒÏ‰†ÌˆÚ·†ÚÂ˜˙†˘¯Â˘‰†˜¯†¯˙ÂÂ†˙¯˙ÂÎ†Ô˘Ï†ÔÈ‡Â

˙ÙÈ˘ÁÏ†„Ú†ÌÈÈÎÈÁ·†ÍÂ˙ÈÁ†ÚˆÂ·È†ÔÎ†ÏÚ†¨ÌÈÏ˙ÂÙÓÂ†ÌÈÓ˜ÂÚÓ†ÌÈ˘¯Â˘

ÆıÏÂÁ‰†¯ÊÚ‰†ÈÏÎÏ†‰ÊÈÁ‡†˙„Â˜†˙˙Ï†˙Ó†ÏÚ†¨ÌÈ˘¯Â˘‰

ÌˆÚ†È˜È˜ÏÁ†˙·È‡˘†¨ÌˆÚ‰†˙Âˆ˜†¯Â˘È†¯·„‰†·ÈÈÁÓ†ÏÂÙÈË‰†ÌÂ˙·

ÚˆÂ·†‡Ï†Æ˘„ÁÓ†ÌÈÈÎÈÁ‰†¯ÂÊ‡†˙¯ÈÙ˙Â†‰Ó˜¯†˙ÂÈ¯‡˘Â†Ô˘‰†ÈÒÈÒ¯Â

Æ„·Ï·†‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜Ú†‡Ï‡†˙È‚Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú·†¯·Â„Ó†ÔÈ‡†¨ÍÎ

ÌˆÚ·†Â‡†‰Î¯†‰Ó˜¯·†‰‡ÂÏÎ†Ô˘†˙¯È˜Ú

ÈÂÒÈÎ†˙Â·˜Ú·†ÌˆÚ†Â‡†‰Î¯†‰Ó˜¯·†ÍÂ˙ÈÁ†˙·ÈÈÁÓ‰†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰ÏÂÚÙ

Æ‰‡ÂÏÎ‰†Ô˘‰†Ï˘†ËÏÁÂÓ

ÈÓÂ¯Ë†¯˙Î

¯˘‡†®‰Â˙Á˙Â†‰ÂÈÏÚ†˙ÒÏ©†∂†¯ÂÙÒÓ†˙ÂÏÚ·†˙ÂÁÂË†·ÏÁ†ÈÈ˘·

Úˆ·Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡Â†®ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜†¯Á‡Ï†ÌÈÈÈ˘†Î¢„·©†ÏÂ„‚†Ò¯‰‰†Ì‰·

˙Î˙Ó†ÈÂ˘Ú‰†˘‡¯Ó†ÔÎÂÓ†¯˙Î†‡Â‰˘†ÈÓÂ¯Ë†¯˙Î†ÌÈÚˆ·Ó†‰ÏÈ‚¯†‰ÓÈ˙Ò

‰¯È˘‰†„ÚÂÓÏ†„Ú†Ô˘‰†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂ˘†ÍÎ†È¢ÚÂ†Ô˘Ï†ÌÈÓÈ‡˙Ó†Â˙Â‡˘

ÆÈÚ·Ë‰

‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚

¨ÔˆÓÁÂ†„ÈÒ˜Â‡†ÒÂ¯ËÈÈ†∫ÌÈÊ‚†≤†Ï˘†˙·Â¯Ú˙†‡Â‰†˜ÂÁˆ‰†Ê‚†Æ„ÁÙÂ†‰„¯Á†Ï˘†‰¯˜Ó·†ıÏÓÂÓ†ÏÂÙÈË‰

ÆÛ‡‰†ÏÚ†˙ÁÂÓ‰†®ÔÂÙ‡©†‰Ë˜†˙ÎÒÓ†˙¯ÊÚ·†‰Ø„ÏÈÏ†Ì¯ÊÂÓ†Ê‚‰†Æ·ÂÏÈ˘·†ÌÈ˙È†¯˘‡

ÈË¯Ù†Â‡†È¯Â·Èˆ†Á¢È··†‰Ó„¯‰

Æ¯˘Ù‡˙Ó†‡Ï†ÏÈ‚¯†ÏÂÙÈË†Ì‰·†ÌÈ¯˜Ó·†ÚˆÂ·È†ÏÂÙÈË‰

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘

ÚˆÂ·Ó†‰Ê†ÏÂÙÈË†Æ˙È·ÏÁ†Ô˘†Ï˘†‰¯È˜Ú†¯Á‡Ï†ÌÂ˜Ó†‰ÚÂ·˜‰†Ô˘Ï†¯ÂÓ˘Ï†‰„È˜Ù˙†¯˘‡†˙·˙Â˙

Æ‰ÚÂ·˜‰†Ô˘‰†˙ÚÈ˜·†ÈÙÏ†‰ÊÂÊ˙Ï†˘˘Á†˘È†Ì‰·†ÌÈ¯˜Ó·

≤¥



¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜

ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

ÌÚ†ÌÎÒ‰Ï†ÂÚÈ‚‰†¯˘‡†ÌÂÏÈˆ†ÔÂÎÓ†Â‡†ÌÈÈÈ˘†˙‡Ù¯Ó†¨ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†ÂÈ‰†ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

Úˆ·˙Ó†ÈÙÒÎ‰†¯„Ò‰‰†ÆÌÓÈÚ†ÌÎÒÂÓ†ÔÂ¯ÈÁÓ†ÈÙ†ÏÚ†¢‰Ï˜„¢·†ÌÈÁËÂ·ÓÏ†ÌÈ˙Â¯˘†Ô˙ÓÏ†¢‰Ï˜„¢

ÆÔÈ¯˘ÈÓ·†¢‰Ï˜„¢†ÔÈ·Ï†ÌÈ·

Æ¢‰Ï˜„¢†ÌÚ†ÌÎÒ‰·†ÌÂÏÈˆ†ÈÂÎÓÂ†ÌÈÈÈ˘†˙Â‡Ù¯Ó†¨ÌÈÈÈ˘†È‡ÙÂ¯†±¨≤∞∞≠Î†Í˙ÂÁÂÏ

Æ˙ÂÚÈ·˙†ÊÂÎÈ¯†ÒÙÂË†ÏÚ†ÏÂÙÈË‰†ÌÂ˙·†ÌÂ˙ÁÈÂ†ÏÂÙÈË‰†Ô˙ÂÏ†ÁËÂ·Ó‰†˙„ÂÚ˙†˙‡†‚ÈˆÈ†ÁËÂ·Ó‰

ÆÌÎÒ‰‰†‡ÙÂ¯†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÚˆÂ·ÓÂ†ÌÈÒÂÎÓ‰†ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÔÈ‚·†ÌÂÏ˘˙Ó†¯ÂËÙ†ÁËÂ·Ó‰

ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

ÆÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†‡È‰†‰ÚÈ·˙‰†˙˘‚‰†˙ÂÈ¯Á‡†‰Ê†‰¯˜Ó·

ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á†¨ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†È¢Ú†ÌÂ˙Á†‰ÚÈ·˙†ÒÙÂË†¢‰Ï˜„¢Ï†˘È‚‰Ï†˘È†¨ÏÂÙÈË‰†¯Ó‚·

ÆÔ‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆÂ†ÏÂÙÈË‰†¯Ó‚†ÍÈ¯‡˙†¨ÏÂÙÈË‰†˙ÂÏÚ†¨ÏÂÙÈË‰†ËÂ¯ÈÙ†¨¯Â˜Ó·

Æ‰ÒÈÏÂÙÏ†ÛÂÙÎ·†¢‰Ï˜„¢†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ†È¢ÙÚ†˙ØÁËÂ·ÓÏ†˙Â¯È˘È†ÌÏÂ˘È†¯ÊÁ‰‰

°·Ï†ÌÈ˘

ÆÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†ÏÎÏ†ÌÈ˘¯„†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÂÏÈ‡†ÌÈË¯ÂÙÓ†‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË·

¯ÓÂ˘†¨‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚†¨ÈË¯ÙØÈ¯Â·Èˆ†Á¢È··†‰Ó„¯‰†¨¯È˘È†‰·Ó†∫ÔÂ‚Î†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË·

‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁØÏÂÙÈË†¨Ï¢ÂÁ·Â†˙Â˙·˘†¨ÌÈ‚Á†¨‰ÏÈÏ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ†¨ÌÂ˜Ó

‡ÙÂ¯Ï†˙Â¯È˘È†ÌÏ˘È†ÁËÂ·Ó‰†≠†‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú†¨‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘

ÌÈÓÂÏÈˆÂ†¯Â˜Ó·†ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á†Û¯ˆÈÂ†‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË†˘È‚È†¨ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰

ÆÌÈ˘¯„

≤μ



˜
¯Ù

≥

ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†˙ÂÈÁ‰
‰ÚÈ·˙‰†˙˘‚‰†ÔÙÂ‡Â



≤π

ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰

ÌÂÁ˙·†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÔÈ‚·†¢‰Ï˜„¢†Ï˘†˙ÂÙ˙˙˘‰†˙¯˘Ù‡Ó†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙

∫ÔÓ˜Ï„Î†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯

ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË

ÌÈË¯ÂÙÓ†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏÂ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†¨ÌÈ‡˙‰†¨ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈËÏ†˙Â‡ÎÊ‰†¨ÌÈÏÂÙÈË‰†Û˜È‰

ÆÂÊ†˙¯·ÂÁ·

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙‡†‰ÒÎÓ†‰È‡†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙

ÆÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯·†˙ÂÏ·Â˜Ó†‰„ÈÓ†˙ÂÓ‡†È¢ÙÚ†ÌÈÚˆÂ·Ó†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË

Æ˙ÂÈË˙Ò‡†Â‡†˙ÂÈËÓÒÂ˜†˙Â¯ËÓÏ†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË

ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜

ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†˙¯‚ÒÓ·†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†˙ÂÙÏ†È‡˘¯†ÁËÂ·Ó‰
¢‰Ï˜„¢†ÌÚ†ÌÎÒ‰·†‡ˆÓ†‡ÙÂ¯‰†Ì‡†ÔÈ·†¨Â˙¯ÈÁ·†ÈÙÏ†˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†ÌÚËÓ†ÍÎÏ†‰˘¯ÂÓ‰

Æ¢‰Ï˜„¢†ÌÚ†ÌÎÒ‰·†‡ˆÓ†ÂÈ‡†Ì‡†ÔÈ·Â

∫ÌÈÈÈ˘†È‡ÙÂ¯†˙ÂˆÂ·˜†È˙˘†ÔÈ·†ÏÈ„·‰Ï†˘È†ÌÈÁËÂ·Ó‰†˙ÂÈÙ·†ÏÂÙÈË†Í¯ÂˆÏ

‰ÚÈ·˙†˙˘‚‰†ÔÙÂ‡†≠†ÌÎÒ‰·†˙Â¯È˘†Ô˙Â

ÌÈÈÈ˘†˙‡Ù¯Ó†Â‡†ÈÙÈˆÙÒ†ÈÏ‡Ë„†‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Â‡†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†ÂÈ‰†ÌÎÒ‰·†˙Â¯È˘†Ô˙Â

Æ¢‰Ï˜„¢†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏÏ†ÛÂÙÎ·†ÌÈ˙Â¯È˘†Ô˙ÓÏ†¢‰Ï˜„¢†ÌÚ†ÈÙÒÎ†ÌÎÒ‰Ï†ÚÈ‚‰†¯˘‡†ÌÂÏÈˆ†ÔÂÎÓ†Â‡

Æ¢‰Ï˜„¢Ï†˙Â¯È˘‰†Ô˙Â†ÔÈ·†ÔÈ¯˘ÈÓ·†Úˆ·˙Ó†ÈÙÒÎ‰†ÌÎÒ‰‰

ÌÈ¯·ÚÂÓ†ÌÈ˘¯„†Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆÂ†‰ÚÈ·˙†ÈÒÙË†˙Â·¯Ï†‰Èˆ¯ËÒÈÈÓ„‡‰†ÏÎ†¨ÌÎÒ‰·†˙Â¯È˘†Ô˙Â†Â˙ÂÈ‰·

˙Â¯È˘‰†Ô˙ÂÏ†˙Â¯È˘È†˙Â¯·ÚÂÓ†¢‰Ï˜„¢†˙Â·Â˘˙†¨¢‰Ï˜„¢Ï†ÏÙËÓ‰†ÌÎÒ‰·†˙Â¯È˘‰†Ô˙ÂÓ†˙Â¯È˘È

ÆÌÎÒ‰·†ÏÙËÓ‰

‰ÚÈ·˙†˙˘‚‰†ÔÙÂ‡†≠†ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†˙Â¯È˘†Ô˙Â

Æ®ÌÈÈË¯Ù©†ÌÎÒ‰·†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†È‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†Ì‚†ÏÂÙÈË†Ï·˜Ï†Ô˙È†¯ÂÓ‡Î†ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†˙Â¯˘†Ô˙Â

¨¢‰Ï˜„¢†Ï˘†¯Â¯È·Ø‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË†˙‡†ÂÓˆÚ·†˘È‚‰Ï†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†‰·ÂÁ†‰ÊÎ†‰¯˜Ó·

ÏÂÙÈË‰†¯˘Â‡†ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ‡ˆÓÓÂ†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÛÂ¯Èˆ·Â†¨ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†È¢Ú†ÌÈÓÂ˙Á†Ì‰†¯˘‡Î

ÆÏÂÙÈË·†ÏÈÁ˙‰Ï†Ô˙È†¢‰Ï˜„¢†È¢Ú

ÌÈÓÂÏÈˆ†ÛÂ¯Èˆ·†¨‡ÙÂ¯‰†È¢Ú†ÌÂ˙Á†¨¢‰Ï˜„¢†Ï˘†Ë¯ÂÙÓ†‰ÚÈ·˙†ÒÙÂË†ÁËÂ·Ó‰†˘È‚È†¨ÏÂÙÈË‰†ÌÂ˙·

¢‰Ï˜„¢†ÆÏÚÂÙ·†ÌÂÏ˘˙‰†ÏÚ†‰„ÈÚÓ‰†¯Â˜Ó·†ÒÓ†‰Ï·˜Ø˙ÈÂ·˘Á†ÛÂ¯Èˆ·Â†Í¯Âˆ‰†ÈÙÏ†ÌÈ‡ˆÓÓÂ

ÏÚÂÙ·†‰‡ˆÂ‰‰†È¢ÙÚ†‰È‰È†ÌÂÏ˘˙‰†‰·Â‚†ÆÏÚÂÙ·†ÂÚˆÂ·˘Â†Â¯˘Â‡˘†ÌÈÏÂÙÈË‰†¯Â·Ú†ÁËÂ·ÓÏ†ÌÏ˘˙

ÆÈ·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ·†·Â˜‰Ó†¯˙ÂÈ†‡ÏÂ†„ÚÂ

‰ÚÈ·˙†˙˘‚‰†ÔÙÂ‡†≠†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†˙ÂÈÁ‰
≥†˜¯Ù



≥∞

ÒÙÂË©†ÌÈÎÓÒÓ‰†˙Ï·˜†„ÚÂÓÓ†ÌÂÈ†±¥†ÍÂ˙†ÚˆÂ·È†¯˘Â‡Ó†ÏÂÙÈË†ÔÈ‚·†ÁËÂ·ÓÏ†ÌÂÏ˘˙‰

®ÌÈ˘¯„†ÌÈÓÂÏÈˆÂ†¯Â˜Ó·†ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á†¨ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†È¢Ú†ÌÂ˙Á†‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰

Æ˙È˘È‡†‰‡ÁÓ‰·†Â‡†¨ÁËÂ·Ó‰†Ï˘†˜·‰†ÔÂ·˘ÁÏ†ÔÈ¯˘ÈÓ·†¢‰Ï˜„¢†È„¯˘Ó·

∫˙·Â˙ÎÏ†¯‡Â„‰†˙ÂÚˆÓ‡·†‰Ï˜„Ï†¯È·Ú‰Ï†˘È†ÌÈÎÓÒÓ‰†˙‡

ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†‰Ï˜„

ÌÈÈÈ˘†ÁÂËÈ·†˙ÂÚÈ·˙†Û‚‡

μ≤μ≤±†Ô‚†˙Ó¯†¨≤†ÊÙ†ÈÏ„‚Ó†¨≤†Ì‰Â˘†ßÁ¯

μ≤±±∏†Ô‚†˙Ó¯†±ππ∏†Æ„Æ˙

∫Â¯ÙÒÓ˘†˙ÂÁÂ˜Ï†˙Â¯˘†Ú„ÈÓ†„˜ÂÓÏ†‰Ù†‡‡†ÌÈ¯Â¯·Ø˙ÂÈÙÏ

∞≥≠∑μ¥π∞π∞†ÆÏË

∞≥≠∑≥¥∏∞∏¥†ÆÒ˜Ù

ÁË·ÓÏ†ÌÈ˘‚ÂÓ‰†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÛÂ¯ÈˆÏ†˙ÂÈÁ‰

Æ˙ÂÈÏÂÙÈË†˙Â¯ËÓÏ†˜¯Â†Í‡†ÂÚˆÂ·ÈÂ†ÏÂÙÈËÏÂ†‰Á·‡Ï†·Â˘Á†ÈÚˆÓ‡†ÌÈ‰†Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆ

ÈÎ¯ˆÓ†·ÈÈÁ˙Ó†‰Ê˘Î†˜¯Â†Í‡†ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†È¢Ú†Ô˙È‰Ï†˙·ÈÈÁ†Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆÏ†‰ÈÈÙ‰

ÆÏÂÙÈË‰

˙Â¯ËÓÏ†Â˘Ú˘†ÌÈÓÂÏÈˆ†˜¯†ÂÙ¯ÂˆÈ†ÆÌÎÒ‰·†·ÈÈÁ˙ÓÎ†ÌÈÈÈ˘†ÈÓÂÏÈˆ†Û¯ˆÏ†˘È†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÏÂÙÈËÏ

ÆÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†˙ÈÈÙ‰·Â†˙ÂÈ‡ÂÙ¯

ÂÏ‡†ÌÈÓÂÏÈˆ†Û¯ˆÏ†˘È©†ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†‰Á·‡†ÈÎ¯ˆÏ†Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆ†Úˆ·Ï†Ï·Â˜Ó†ÌÈ‡·‰†ÌÈ¯˜Ó·

∫®ÂÚˆÂ·†Ì‡†˙ÂˆÚÈÈ˙‰Ø‰ÚÈ·˙Ï

Æ˙Â¯È˜Ú††Æ±

ÆÈÓÂË˜ÒÈÙ‡Â†‰Èˆ˜ÒÈÓ‰†ÔÂ‚Î†˙ÂÈ‚¯Â¯ÈÎ†˙ÂÏÂÚÙ††Æ≤

Æ®ÏÂÙÈË‰†È¯Á‡†ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ©†˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈË††Æ≥

Æ®ÏÂÙÈË‰†È¯Á‡†ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ©†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ††Æ¥

ÁË·ÓÏ†˙Â¯È˘È†ÔÂÎÓ‰Ó†ÌÈÈÏ‡ËÈ‚È„†ÌÈÚˆÓ‡·†¯·ÚÂÈ†ÌÂÏÈˆ‰†≠†ÌÎÒ‰·˘†ÔÂÎÓ·†ÌÂÏÈˆ†ÚÂˆÈ·†˙Ú·

Æ˙È˘·†Â¯È·Ú‰Ï†Í¯Âˆ†ÔÈ‡Â

∫˙Â‡·‰†ÌÈÎ¯„·†˙Â˘ÚÈ‰Ï†ÏÎÂÈ†ÈËËÂ¯Ù†¯ÂÊÁÈ˘†ÚÂˆÈ·†˙ÂÓÈ‡

ÆÈÙ‡¯‚ÂËÂÙ†ÌÂÏÈˆ††Æ±

ÆÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈÎ¯ˆÏ†ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†Â˙Ú„†ÏÂ˜È˘†ÈÙ†ÏÚ†ÚˆÂ·Ó˘†¨Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ††Æ≤

Æ˙·˙Â˙Ø¯˘‚†ÚˆÂ·†‰ÈÏÚ†‰„·ÚÓ‰†˙È·˙†ÌÂÏÈˆ††Æ≥

ÆÈ‡ÂÙ¯†ıÚÂÈ†Â‡†‡ÙÂ¯†˙˜È„·††Æ¥



˜
¯Ù

¥

˙Â¯„‚‰†ÁÙÒ
ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈËÏ



‰ÒÈÏÂÙ‰Ó†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁ†‰ÂÂ‰Ó

˙ÈÂ˘‡¯†‰˜È„·†Æ±

¯·ÚÂÈ†Â˜˙Ú‰†¯˘‡†¨˙ÈÂ˘‡¯†‰˜È„·†ÒÙÂË†Ï˘†ÈÂÏÈÓ†˙ÏÏÂÎÂ†ÏÂÙÈË‰†˙ÏÁ˙‰Ï†Ì„Â˜†˙Úˆ·˙Ó

ÌÈË¯Ù†ÌÂ˘È¯†¨ÌÈÈÏ¯Â‡‰Â†ÌÈÈÏË„‰†ÌÈ‡ˆÓÓ‰†Ï˘†‡ÏÓ†ÌÂ˘È¯†˙ÏÏÂÎ†ÂÊ†‰˜È„·†Æ‰Ï˜„†È„ÈÏ

ÈÏË„‰†ÏÂÙÈË‰†ÏÚ†‰ÎÏ˘‰†Ì‰Ï†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¯˘‡Â†ÁËÂ·Ó‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†˙Â‡È¯·Ï†ÌÈÚ‚Â‰

Æ‰ÒÈÏÂÙ‰†È‡˙†È¢ÙÚ†ÌÈÏÂÙÈË†˙ÈÎÂ˙†ÔÎÂ

‰Ù‰†˙˜È„·††Æ≤

ÆÂÚˆÂ·˘†ÌÈÏÂÙÈË†È¯Á‡†·˜ÚÓÂ†ÌÈÈ‚ÂÏ˙ÙÂ†ÌÈÈ˙˘˘Ú†ÌÈ„˜ÂÓ†¯Â˙È‡†¨‰Ù‰†·ˆÓ†Ï˘†˙È˙¯‚˘†‰˜È„·

ÆÌÈ˘„ÂÁ†∂†˙ÂÁÙÏ†Â¯·Ú†‰˜È„·Ï†‰˜È„·†ÔÈ·†¯˘‡Î†¨ÁÂËÈ·†˙˘Ï†„Á‡†Ô˙È†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰

Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆ††Æ≥

ÒÂËËÒ†Â‡†ÈÓ¯ÂÙ†ÌÂÏÈˆ††≥Æ±

ÌÂÏÈˆ†‰ÒÎÓ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ‰ÏÚÓÂ†±∏†ÏÈ‚Ó†¯˘Â‡ÈÂ†ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†Ï˘†‰ÈÙ‰†È¢Ú†‰˘ÚÈÈ

ÆÈ‡ÂÙ¯‰†Í¯Âˆ‰†È¢ÙÚ†±∏†ÏÈ‚Ï†˙Á˙Ó†‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂÏÈˆ†ÆÌÈ˘†≥≠Ï†„Á‡†ÒÂËËÒ†Â‡†ÈÓ¯ÂÙ

Í˘†ÈÓÂÏÈˆ††≥Æ≤

Æ‰Ù‰†È„ÈˆÓ†„Á‡†ÏÎ·†®˙ÂÂ˙Á˙Â†˙ÂÂÈÏÚ©†˙ÂÈ¯ÂÁ‡‰†ÌÈÈÈ˘‰†˙Â¯˙ÂÎ†Ï˘†Û˙Â˘Ó†ÌÂÏÈˆ

ÏÎ·†Í˘†ÈÓÂÏÈˆ†‚ÂÊ†‰ÒÎÓ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌÈÈÈ˘·†˙˘˘Ú†ÈÂÏÈ‚Ï†ÏÏÎ†Í¯„·†„ÚÂÈÓ†ÌÂÏÈˆ‰

ÆÌÈ˘„ÂÁ†∂†˙ÂÁÙÏ†‡Â‰†È˘Ï†„Á‡†ÌÈÓÂÏÈˆ†‚ÂÊ†ÔÈ·†ÔÓÊ‰†˜¯Ù†¯˘‡Î†¨ÁÂËÈ·†˙˘

ÌÈÏ˜ÈÙ‡È¯Ù†ÌÈÓÂÏÈˆ††≥Æ≥

Æ®˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈËÂ†˙Â¯È˜Ú·†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†‡Ï©†ÔÂÁ·‡Ï†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈÓÂÏÈˆ

ÆÁÂËÈ·†˙˘†ÏÎ·†ÌÈÓÂÏÈˆ†‚ÂÊ†‰ÒÎÓ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰

˙È·‡†˙¯Ò‰††Æ¥

ÈÙ†ÏÚ†Â¯·Ëˆ‰˘†®˙È·‡©†Ô˘‰†Ô·‡†˙‡Â†®˜‡ÏÙ©†ÌÈÈÈ˘‰†„·Â¯†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†‡È‰†‰Ê††ÏÂÙÈË†˙¯ËÓ

˙˘·†˙Â·È˘È†≥†‰ÒÎÓ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ˙˘˘ÚÂ†ÌÈÈÎÈÁ†˙ÂÏÁÓ†ÚÂÓÏ†È„Î†ÌÈÈÎÈÁ‰Â†ÌÈÈÈ˘‰

Æ‰·È˘ÈÏ†‰·È˘È†ÔÈ·†ÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡†Ï˘†˘¯Ù‰·†ÁÂËÈ·

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÈˆÈ¯Á†ÌÂËÈ‡††Æμ

Æ®˙ÂÈ·ÏÁ†˙ÂÁÂË©†±∂†ÏÈ‚†„Ú†ÌÈ„ÏÈÏÂ†®∑†¨∂†¨μ†¨¥©†˙ÂÚÂ·˜†ÌÈÈÈ˘·†‰˘ÚÈ

Â¯·Ú†Ì‡†‡Ï‡†ÈÏÊÂÏ˜Â‡‰†ÁË˘·†‰ÓÈ˙Ò†˙ÁË·Ó‰†‰ÒÎ˙†‡Ï†ÌÈˆÈ¯Á†ÌÂËÈ‡†ÚˆÂ·†‰·˘†Ô˘·

‰˘†˙ÂÁÙÏ†‰¯·Ú†‡Ï†Ì‡†Ô˘·†‰ÓÈ˙Ò†ÏÎ†¯˘Â‡˙†‡Ï†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÌÂËÈ‡‰†ÚÂˆÈ·Ó†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†˙ÂÁÙÏ

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙Ï†Ô˘Ï†„Á‡†ÏÂÙÈË†‡Â‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌÂËÈ‡‰†ÚÂˆÈ·Ó

ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈËÏ†˙Â¯„‚‰†ÁÙÒ
¥†˜¯Ù

≥≥



≥¥

˙ÂÓÈ˙Ò††Æ∂

Ì‚ÏÓ‡†˙ÓÈ˙Ò††∂Æ±

ÌÎÒ‰†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†‰˙˘Ú†¯˘‡†‰ÓÈ˙Ò†ÆÔ˘‰†¯ÓÂÁ·†˙È˙˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù†‡È‰†‰·†Í¯Âˆ‰†¯˘‡Î

ÏÂÏÎ†ÍÂÓ†ÈÂÙÈÎ†ÆÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†‰˘Ú˙†≠†‰˘†ÍÂ˙·†‰˘„ÁÏ†˘ÈÂ†‰ÏÙ†Â‡†‰¯·˘Â

ÆÁÂËÈ·‰†˙˘·†Ô˘†ÏÎÏ†˙Á‡†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ‰ÓÈ˙Ò‰†¯ÈÁÓ·

ÌÈÈÙ†ÌÚ†‰ÓÈ˙Ò††∂Æ≤

ÆÌÈÈ¯ÙÏÂÙ†‰¯Ù†ÌÈÈÙ†Ì‰˘†È‡˙·Â†¨‰ÓÈ˙ÒÏ†ÌÈÈÙ†‰˘ÂÏ˘†„Ú†Â¯˘Â‡È

˙ÈÓÊ†‰ÓÈ˙Ò††∂Æ≥

Æ˙ÈÓÊ†‰ÓÈ˙Ò†¯Â·Ú†„¯Ù†¯ÊÁ‰†ÔÈ‡

˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†¯Á‡Ï†‰ÓÈ˙Ò††∂Æ¥

ÌÈÈÙ·†˙˜ÊÂÁÓ†‰È‡Â†Ô˘‰†È„Â˜ÙÈ˙†¯ÂÊÁÈ˘†Ï˘†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰†ÏÚ†‰ÂÚ†‡È‰Â†‰„ÈÓ·†˜¯†¯˘Â‡˙

ÆÂÊ†˙¯‚ÒÓ·†‰ÒÂÎÓ†ÂÈ‡†‰Ï‡†ÌÈÈÙ·†˘ÂÓÈ˘†ÆËÒÂÙ†‰¯Ù†Â‡†ÒÂËË„†‚ÂÒÓ

˙ÂÈ¯ÂÁ‡Â†˙ÂÈÓ„˜†ÌÈÈÈ˘·†®¯ˆÏÂ˜©†¯Â‡·†‰˘˜˙Ó‰†‰·Ï†‰ÓÈ˙Ò††∂Æμ

Í¯Âˆ‰†˘È†‰·†Ô˘·†‰ÓÈ˙Ò†ÚÂˆÈ··†Í¯Âˆ†Â‡ØÂ†Ô˘·†¯˙Î†ÚÂˆÈ·Ï†ÛÈÏÁ˙Î†„ÚÂÈÓ†‰Ê†ÏÂÙÈË

ÆÔ˘Ï†˜ÈÈÂ„Ó·†Ú·ˆ‰†˙Ó‡˙‰†È„Î†ÍÂ˙†®Ô·Ï©†·ÎÂ¯Ó†¯ÓÂÁ·†‰˘ÚÈ†¯ÂÊÁÈ˘‰†Æ˙˘˘Ú†·˜Ú

ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†Í˘ÓÏ†‡È‰†Í¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·†‰˙ÙÏÁ‰ÏÂ†‰ÓÈ˙Ò‰†·ÈËÏ†ÏÙËÓ‰†‡ÙÂ¯‰†˙ÂÈ¯Á‡

‰Â˘‡¯‰†‰ÓÈ˙Ò‰†ÚÂˆÈ·†„ÚÂÓÓ†ÁÂËÈ·†˙Â˘†≥†ÌÂ˙·†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ‰ÓÈ˙Ò‰†ÚÂˆÈ·Ó

Æ˙ÙÒÂ†‰ÓÈ˙Ò†¯˘Â‡˙

ÌÈÈÓÂ¯Ë†ÌÈ¯˙Î††Æ∑

¯ÂÊÁÈ˘Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡Â†‰„ÈÓ·†ÌÈÈÓÂ¯Ë†ÌÈ¯˙Î†Â¯˘Â‡È†¨„·Ï·†·ÏÁ†ÈÈ˘·Â†±≤†ÏÈ‚†„Ú†ÌÈ„ÏÈÏ

ÆÌ‚ÏÓ‡†˙ÓÈ˙Ò†ÌÂÏ˘˙†Ï˘†‰·Â‚·†¯ÊÁ‰†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌ‚ÏÓ‡†˙ÓÈ˙Ò†È¢Ú†Ô˘‰

Ô˘‰†ÍÂÓ·†ÌÈÏÂÙÈË††Æ∏

˙ÂÚÂ·˜†ÌÈÈÈ˘·†˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈË††∏Æ±

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†˙È˙˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù††∏Æ±Æ±

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò††∏Æ±Æ≤

Æ®ÌÈÈÎÈÁ©†˙ÈË„ÂÈ¯Ù†‰ÈÚ·†·˜Ú††∏Æ±Æ≥

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î††∏Æ±Æ¥

˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈË†‰ÒÎÓ†ÂÈ‡†ÁÂËÈ·‰†Æ‰ÓÈ˙Ò†ÏÏÂÎ†ÂÈ‡Â†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†¯Â·Ú†¯ÊÁ‰

ÏÂÙÈË†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÔ˘‰†˙ÊÁ˘‰†·˜Ú†Ì¯‚‰†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†Â‡†‰˜ÈËËÂ¯Ù†ÈÎ¯ˆÏ

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†˘¯Â˘

˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ††∏Æ≤

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯‰†Ô˘‰†„ÂÁ·††È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙†ÌÈÈ˜˘†È‡˙·††∏Æ≤Æ±

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†˙È˙˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù††∏Æ≤Æ≤

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò††∏Æ≤Æ≥

Æ®ÌÈÈÎÈÁ©†˙ÈËÂ„ÂÈ¯Ù†‰ÈÚ·†·˜Ú††∏Æ≤Æ¥

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î††∏Æ≤Æμ

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰



≥μ

‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁØÏÂÙÈË††∏Æ≥

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯‰†Ô˘‰†„ÂÁ·††È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙†ÌÈÈ˜˘†È‡˙·††∏Æ≥Æ±

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†˙È˙˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù††∏Æ≥Æ≤

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò††∏Æ≥Æ≥

Æ®ÌÈÈÎÈÁ©†˙ÈËÂ„ÂÈ¯Ù†‰ÈÚ·†·˜Ú††∏Æ≥Æ¥

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î††∏Æ≥Æμ

¯Â˜Ó·†ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á†¨‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË†˘È‚È†¨ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†˙Â¯È˘È†ÌÏ˘È†ÁËÂ·Ó‰

¢ÏÈ‚¯¢†˘¯Â˘†ÏÂÙÈËÓ†‰Â·‚†¯˙ÂÈ†μ∞•†Ï˘†¯ÊÁ‰†Ï·˜ÈÂ†˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†È¯Á‡Â†ÈÙÏ†ÌÈÓÂÏÈˆÂ

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ˙ÂÏÚ˙‰†ßÒÓ†ÈÙÏ

·ÏÁ†ÈÈ˘††∏Æ¥

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†·ÏÁ†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†®ÈÓÂËÂÙÂÏÂÙ©†ÈÁ†ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜†Â¯˘Â‡È†·ÏÁ†ÈÈ˘·

Æ·ÏÁ†ÈÈ˘·†˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈËÏ†ÈÂÒÈÎ†ÔÈ‡†ÆÌÈÓÂÏÈˆ†Ì‚†ÏÏÂÎ†ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜†¯Â·Ú†¯ÊÁ‰‰

ÌÈÈ‚¯Â¯ÈÎ†ÌÈ˙Â¯È˘††Æπ

‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜Ú††πÆ±

Â¯˘Â‡È†‡Ï†Æ¯ÂÊÁÈ˘†˙Â¯˘Ù‡†‡ÏÏ†Ô˘‰†˙¯˙ÂÎ†Ï˘†·Á¯†Ò¯‰†Ï˘·†˙˘¯„†‡È‰Â†‰„ÈÓ·

Æ˙ÂÈËÂ„ÂË¯Â‡Â†˙ÂÈËËÂ¯Ù†˙Â·ÈÒÓ†˙Â¯È˜Ú

‰‡ÂÏÎ†Ô˘†≠†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú††πÆ≤

ÆÌÈ¯Ù˙Â†˙È˘˙ÎÓ†ÌˆÚ†˙„¯Â‰†¨‰Î¯†‰Ó˜¯†˙ÈÏËÓ†˙Ï˘Ù‰†˙·ÈÈÁÓ†¯˘‡†Ô˘†˙‡ˆÂ‰

È¢Ú†‰È‰˙†‰Ê†ÛÈÚÒÏ†‰ÚÈ·˜‰†Æ‰¯È˜Ú‰†È¯Á‡Â†ÈÙÏ†ÏÂÙÈËÂ†ÌÂÏÈˆ†¯‡˘‰†ÔÈ·†ÏÏÂÎ†¯ÊÁ‰‰

„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†ÚˆÂ·˘†Ô‚Ë¯‰†ÌÂÏÈˆ†È¢ÙÚÂ†‰Ï˜„†Ï˘†ÔÂÓ‡†‡ÙÂ¯

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ

®APICOECTAMY© Ô˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜††πÆ≥

˙„ÈÓ·†˙È„¯‚Â¯Ë¯†‰ÓÈ˙Ò†˙È˘˙ÎÓ†ÌˆÚ†˜ÂÏÈÒ†¨˙ÈÏËÓ†˙Ï˘Ù‰†ÏÏÂÎ†‰Î¯†‰Ó˜¯·†ÍÂ˙ÈÁ

Ï·‚ÂÓ†‰Ê†ÛÈÚÒ·†¯ÊÁ‰‰†ÆÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†¯ÊÁ‰‰†ÆÚÂËÈ˜‰†È¯Á‡Â†ÈÙÏ†ÏÂÙÈËÂ†ÌÈ¯Ù˙†¨Í¯Âˆ‰

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÔ˘†ÏÎÏ†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†˙Á‡†ÌÚÙÏ

·ÏÁ†Ô˘†˙¯È˜Ú††πÆ¥

‡ÙÂ¯‰†È¢Ú†¯˜Ú˙†¨ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘ÂÏ˘†ÍÂ˙·†‰¯˜ÚÏ†˘ÈÂ†¯ÊÁ‰†‰¯Â·Ú†ÌÏÂ˘Â†‰ÏÙÂË˘†·ÏÁ†Ô˘

¯ÊÁ‰Ï†È‡ÎÊ†‰È‰È†‡Ï†ÁËÂ·Ó‰†‰ÊÎ†‰¯˜Ó·†Æ˙ÁË·Ó‰Ó†ÛÒÂ†¯ÊÁ‰†˙Ï·˜†‡ÏÏ†ÏÙËÓ‰

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ‰¯È˜Ú‰†¯Â·Ú

‰Èˆ˜ÒÈÓ‰††πÆμ

ÚÂËÈ˜†È¯Á‡Â†ÈÙÏ†ÏÂÙÈËÂ†ÌÈ¯Ù˙†¨ÌˆÚ‰†˜ÂÏÈÒ†¨˙ÈÏËÓ†˙Ï˘Ù‰†ÏÏÂÎ†‰Î¯†‰Ó˜¯·†ÍÂ˙ÈÁ

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†¯ÊÁ‰‰†Æ˘¯Â˘‰

‰·È˘È†‰˙Â‡·†˙ÙÒÂ†‰¯È˜Ú††πÆ∂

‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜ÚÎ†‰Â˘‡¯‰†‰¯È˜Ú‰†ÌÏÂ˘˙†¨˙Á‡†‰¯È˜ÚÓ†¯˙ÂÈ†‰·È˘È†‰˙Â‡·†Â˘ÚÈÂ†‰„ÈÓ·

È·¯ÈÓ‰†¯ÊÁ‰‰†ÁÂÏ·†·Â˜‰†È¢ÙÚ†ÌÏÂ˘˙†˙ÙÒÂ†‰¯È˜Ú†ÏÎÂ†¨ÔÈÈÚ‰†ÈÙÏ†¨˙È‚¯Â¯ÈÎ†Â‡

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Í¯Âˆ†‰·†˘È˘†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ˙ÙÒÂ†‰¯È˜ÚÏ



≥∂

‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú††πÆ∑

˙Ó¯‰·†Í¯Âˆ†˘È†‰˙¯È˜ÚÂ†Ì˘‰†˙ÙÈ˘Á†Ì˘Ï˘†ÍÎ·†‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜ÚÓ†˙Ï„·†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú

˙¯ˆÂ†Â‡ØÂ†ÌÈ˘¯Â˘‰†˙ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï†Ô˘Ï†·È·ÒÓ†ÌˆÚ‰†ÈÂÈÙ·†Ì‚†ÌÈ˙ÈÚÏÂ†ÌÈÈÎÈÁ‰†˙ÈÏËÓ

˙‡†¯ÂÙ˙Ï†˘È†ÏÂÙÈË‰†ÌÂ˙·†‰¯È˜Ú‰†˙¯˘Ù‡˙ÓÂ†ıÏÂÁ‰†È‚¯Â¯ÈÎ‰†¯È˘ÎÓÏ†‰ÊÈÁ‡†˙„Â˜

˘È˘†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌÈÓÈ†μ≠∑†¯Á‡Ï†ÌÈ¯Ù˙‰†˙‡†¯ÈÒ‰ÏÂ†ÌÈÈÎÈÁ‰

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†˙ÙÒÂ†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜ÚÏ†Í¯Âˆ†‰·

˙ÂÈËÂ„ÂË¯Â‡†‰¯ËÓÏ†Ô˘†˙¯È˜Ú††πÆ∏

ÌÂÁ˙·†‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯Ó†È‡ÂÙ¯†ËÂ¯ÈÙ†È¢ÙÚ†‰Ø„ÏÈÏ†ÈËÂ„ÂË¯Â‡†ÏÂÙÈË†˙¯ËÓÏ†‰¯È˜Ú

Æ‰ÈËÂ„ÂË¯Â‡‰

‰Ò¯ÂÓ†ÊÂ˜È††πÆπ

ÌÏ˘˙†Ì¯Â·Ú†¯˘‡†¨‰¯È˜Ú†Â‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁ†ÂÈ‡†‡Â‰Â†‰„ÈÓ·†‰Ò¯ÂÓ†ÊÂ˜È†¯˘Â‡È

‰Ò¯ÂÓ†ÊÂ˜È†Æ„·Ï·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚÎ†ÌÏÂ˘˙†·ÏÁ†ÈÈ˘·†‰Ò¯ÂÓ†ÊÂ˜È†Æ¯ÊÁ‰†˙ÁË·Ó‰

Æ‰ÒÂÎÓ†ÂÈ‡†ÈÏËÂ„ÂÈ¯Ù†¯Â˜ÓÓ

ÌÂÈ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ††Æ±∞

‡Ï†‰Ê†ÏÂÙÈËÂ†˙È‡¯˜‡†‰È‰†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚÏ†‡Ù¯˙Ó‰†˙ÚÙÂ‰†¨ÌÈÈÈ˘·†ÈÓÂ‡˙Ù†·‡Î†ÍÂÎÈ˘

ÂÈ‡†‡Â‰˘†È‡˙·Â†ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÏÂÙÈË†≤†„Ú†∫ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌÂÈ†Â˙Â‡·†¯Á‡†ÏÂÙÈË·†‰ÂÂÏÈ

È‡˙·†ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÈÓÚÙ†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ¯ÊÁ‰†ÁËÂ·Ó‰†˘Â¯„È†Â¯Â·Ú˘†ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁ

Æ¯ÊÁ‰†˘¯„È†Â¯Â·Ú·˘†ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁ†ÂÈ‡˘

Ï¢ÂÁ·Â†˙Â˙·˘†¨ÌÈ‚Á†¨‰ÏÈÏ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ††Æ±±

Â¯Â·Ú·˘ ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁ†ÂÈ‡˘†È‡˙·†ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÈÓÚÙ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÌÈ·‡Î†ÍÂÎÈ˘Ï†ÏÂÙÈË

Æ¯ÊÁ‰†˘¯„È

ÈË¯Ù†Ø†È¯Â·Èˆ†Á¢È··†‰Ó„¯‰††Æ±≤

˜¯†ÚˆÂ·ÈÂ†˙È„È¯Â†ÍÂ˙†‰Èˆ„ÒØ˙ÈÏÏÎ†‰Ó„¯‰·†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÚÂˆÈ··†È‡ÂÙ¯†Á¯Î‰†˘ÈÂ†‰„ÈÓ·

ÆÁÂËÈ·†˙˘·†ÁËÂ·Ó†ÏÎÏ†˙Á‡†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†ÆÈË¯Ù†Â‡†È¯Â·Èˆ†ÌÈÏÂÁ†˙È··†ÌÈ„¯Ó†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡

®ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†‰Èˆ„Ò†ÏÏÂÎ©†‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚††Æ±≥

ÏÂÙÈË†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†Æ‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†Úˆ·Ï†È‡ÂÙ¯†Á¯Î‰†˘ÈÂ†‰„ÈÓ·

˘È‚È†¨ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†˙Â¯È˘È†ÌÏ˘È†ÁËÂ·Ó‰†ÆÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÚˆÂ·È†ÏÂÙÈË‰˘†È‡˙·Â†ÌÈÈÈ˘

Æ±μ†ÏÈ‚†„Ú†‰Ø„ÏÈÏ†ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÈÓÚÙ†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË

±≤†ÏÈ‚†„Ú†‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘††Æ±¥

ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰†ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ˙È·ÏÁ†Ô˘†˙¯È˜Ú†·˜Ú†ÌÈÈÈ˘†È˙˘†ÔÈ·†ÁÂÂ¯Ó†ÌÂ˜È˘Ï†¯ÊÈ·‡

ÆÁÂËÈ·†˙˘·†Ô˘



≥∑

®ÒÂËË„©†¯È˘È†‰·Ó††Æ±μ

È˙¯˙ÂÎ†˜ÏÁÂ†¨‰ÏÚ˙‰†ÍÂ˙·†Â·È·Ò†ÈÂÏÈÓ†¯ÓÂÁÂ†È¯ÙÏÂÙ†‡¯ËÈ‡†ÔÈÙ†∫ÌÈ˜ÏÁ†È˘†ÏÏÂÎ†ÏÂÙÈË‰

Æ(post + core)†Ô˘‰†˙¯˙ÂÎ†˙ÓÏ˘‰Ï

ÈÁÂËÈ·‰†ÈÂÒÈÎ‰†Æ˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ†Â‡ØÂ†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†¯Â·Ú˙†Â‡ØÂ†‰¯·Ú˘†Ô˘Ï†‰È‰†˙Â‡ÎÊ‰

ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡†ÂÈ‰

˙ÂÂ‡˙Ø˙ÂÏ·Á††Æ±∂

Æ‰Â‡˙†Â‡†‰Ï·Á†·˜Ú†Ì¯‚†Ì‰·†Í¯Âˆ‰†¯˘‡†ÌÈÏÂÙÈË†‰ÒÎÓ†ÂÈ‡†ÁÂËÈ·‰

˙ÂÈÏÏÎ†˙Â‡¯Â‰††Æ±∑

ÈÓÂ˜Ó†˘ÂÁÏ‡††±∑Æ±

ÆÏÂÙÈË‰†¯ÈÁÓ·†ÏÏÎ

˙ÂÙÂ¯˙††±∑Æ≤

˙¯‚ÒÓ·†˙ÂÏÏÎ†ÔÈ‡†ÏÂÙÈË‰†¯Á‡Ï†Â‡†Í˘Ó·†¨ÈÙÏ†˙Á˜Ï†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†¯˘‡†˙ÂÙÂ¯˙

ÆÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†˙ÂÏÁ†Ô‰È˙Â‡ˆÂ‰Â†ÁÂËÈ·‰



˜
¯Ù

μ

È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ
®ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯Ï†‰ÈÙ·†ÁËÂ·ÓÏ†¯ÊÁ‰©



¥±

˙È˙ÙÂ˜˙†‰Ù†˙˜È„·

„„Â·†Í˘†ÌÂÏÈˆ

„„Â·†ÈÏ‡˜ÈÙ‡È¯Ù†ÌÂÏÈˆ

ÒÂËËÒ†ÌÂÏÈˆ

ÈÓ¯ÂÙ†ÌÂÏÈˆ

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÈˆÈ¯Á†ÌÂËÈ‡

‰ÓÈ˙Ò

TMS†ÔÈÙ†´†‰ÓÈ˙Ò

¯Â‡†˙È˘˜‰·†‰ÓÈ˙Ò
®¯ˆÏÂ˜©

ÍÂÓ†ÈÂÙÈÎ

ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜

˙Á‡†‰ÏÚ˙†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË

˙ÂÏÚ˙†È˙˘†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË

˙ÂÏÚ˙†˘ÂÏ˘†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË

‰ÏÚ˙†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ
˙Á‡

È˙˘†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ
˙ÂÏÚ˙

˘ÂÏ˘†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ
˙ÂÏÚ˙

ÏÂÙÈË‰†‚ÂÒ
Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ†ÛÂ¯Èˆ

ÁÂËÈ·†˙˘Ï†„Á‡

ÁÂËÈ·†˙˘·†Í˘†ÈÓÂÏÈˆ†‚ÂÊ

ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÓÂÏÈˆ†‚ÂÊ

ÌÈ˘†≥≠Ï†˙Á‡†ÌÚÙ†ÈÓ¯ÂÙØÒÂËËÒ
‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂÏÈˆÏ†ÈÂÒÈÎ†Ô˙È†ÆÁËÂ·Ó†ÏÎÏ
ÆÈ‡ÂÙ¯‰†Í¯Âˆ‰†ÈÙ†ÏÚ†±∏†ÏÈ‚Ï†˙Á˙Ó

ÏÈ‚†„Ú†∑†¨∂†¨μ†¨¥†Ì¯ÙÒÓ˘†ÌÈÈÈ˘·
ÆÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘Ï†„Á‡†¨±∂

¨ÈËËÈÒ†Â‡†Ì‚ÏÓ‡†¯ÓÂÁÓ
ÁÂËÈ·†˙˘·†Ô˘†ÏÎÏ†˙Á‡

®‰ÓÈ˙ÒÏ†ÌÈÈÙ†≥†„Ú©†¶≥†ÛÒÂ†ÔÈÙ†ÏÎ

¨˙ÂÈ¯ÂÁ‡Â†˙ÂÈÓ„˜†ÌÈÈÈ˘·
ÌÈ˘†≥†ÏÎ†˙Á‡†‰ÓÈ˙Ò

‰ÓÈ˙Ò‰†¯ÈÁÓ·†ÏÂÏÎ

¨ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†·ÏÁ†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡
˙ÈÙÂÒ†‰ÓÈÒ†ÏÏÂÎ†‡Ï†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ

˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†̇ È̇ ˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù†Æ±
ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†††

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò†Æ≤
Æ®ÌÈÈÎÈÁ©†˙ÂÈË„ÂÈ¯Ù†‰ÈÚ·†·˜Ú†Æ≥

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Æ¥

„ÂÁ·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙†ÌÈÈ˜˘†È‡˙·†Æ±
ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯‰†Ô˘‰

˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†̇ È̇ ˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù†Æ≤
ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò†Æ≥
Æ®ÌÈÈÎÈÁ©†˙ÈËÂ„ÂÈ¯Ù†‰ÈÚ·†·˜Ú†Æ¥

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Æμ

È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰
¶≠·˙Â¯Ú‰

™

™

™

™

™

™

™

™

™

μμÆ∏≤

≤≥Æ≥≤

≤≥Æ≥≤

±π∑Æ∂∞

±∞∞Æ≤μ

¥πÆπ±

±∂≤Æ∑μ

±π∞Æ∞≤

±π∑Æ∑¥

±≥∏Æ≤μ

≥¥∂Æμ∞

¥π∞Æ∞≤

μπ∑Æ¥≥

≥¥∂Æμ∞

¥π∞Æ∞±

μπ∑Æ¥≥

ÏÂÙÈË†ÈÙÏÏÂÙÈË†È¯Á‡

™

™

™

™

™

™

®ÁËÂ·ÓÏ†¯ÊÁ‰©†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ
μ†˜¯Ù

±μÆ≤Æ∞π≠·†ÌÒ¯ÂÙ˘†¯‡ÂÈ†„„ÓÏ†ÔÂÎ†≠†ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÏÂÙÈË



¥≤

±μÆ≤Æ∞π≠·†ÌÒ¯ÂÙ˘†¯‡ÂÈ†„„ÓÏ†ÔÂÎ†≠†ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÏÂÙÈË

ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ†Ø†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË
‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˙Á‡†‰ÏÚ˙†˘¯Â˘

™™‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘

ÏÂÙÈË††˘Â„ÈÁ†Ø†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË
˙ÂÏÚ˙†È˙˘†˘¯Â˘

™™‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡

ÏÂÙÈË††˘Â„ÈÁ†Ø†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË
˙ÂÏÚ˙†˘ÂÏ˘†˘¯Â˘

™™‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡

‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜Ú

˙ÙÒÂ†Ô˘†˙¯È˜Ú

˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú

‰‡ÂÏÎ†Ô˘†˙¯È˜Ú

˙¯È˜Ú†Â‡†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú
ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†‰‡ÂÏÎ†Ô˘

˙ÈËÂ„ÂË¯Â‡†‰¯ËÓÏ†‰¯È˜Ú

Ô˘‰†Í¯„†‰Ò¯ÂÓ†ÊÂ˜È

Ô˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜

ÛÒÂ‰†Ô˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜

‰Èˆ˜ÒÈÓ‰

ÈÓÂ¯Ë†¯˙Î

˙È·‡†˙¯Ò‰

ÌÂÈ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ

¨ÌÈ‚Á†¨‰ÏÈÏ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ
™™Ï¢ÂÁ·Â†˙Â˙·˘

ÏÂÙÈË‰†‚ÂÒ
Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ†ÛÂ¯Èˆ

„ÂÁ·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙†ÌÈÈ˜˘†È‡˙·†Æ±
ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯‰†Ô˘‰

˙Ó‚„ÂÓ‰†Ô˘‰†ÍÂÓ·†̇ È̇ ˘˘Ú†‰ÚÈ‚Ù†Æ≤
ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯†ÂÈ‡˘†Ô˘·†˜„Ò†Æ≥
Æ®ÌÈÈÎÈÁ©†˙ÈËÂ„ÂÈ¯Ù†‰ÈÚ·†·˜Ú†Æ¥

ÆÔ˘·†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Æμ
ÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘Ï†„Á‡

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†‰·È˘È†‰˙Â‡·

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘Ï†„Á‡

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘Ï†„Á‡

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ô˘Ï†„Á‡

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ

ÌÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ

ÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ
Ô˘†ÏÎÏ†ÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙·†˙Á‡†ÌÚÙ

ÌÈÓÂÏÈˆ†ÏÏÂÎ

ÌÈÓÂÏÈ̂ †ÏÏÂÎ†̈ ÁÂËÈ·‰†̇ ÙẪ ˙·†Ô̆ Ï†„Á‡

±≤†ÏÈ‚†„Ú†¨„·Ï·†·ÏÁ†ÈÈ˘·

Ï˘†˘¯Ù‰·†ÁÂËÈ·†˙˘·†˙Â·È˘È†≥
‰·È˘ÈÏ†‰·È˘È†ÔÈ·†ÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡

ÂÈ‡˘†È‡˙·†ÁÂËÈ·†˙˘·†˙Â·È˘È†≤†„Ú
¯ÊÁ‰†˘¯„ÈÈ†Â¯Â·Ú˘†ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁ

ÏÚÂÙ·†‰‡ˆÂ‰‰Ó†∑∞•†„Ú†Ï˘†¯ÊÁ‰
Æ¯ÊÁ‰‰†˙¯˜˙Ï†„ÚÂ

ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÈÓÚÙ†„Ú

È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰
¶≠·˙Â¯Ú‰

μ±πÆ∑μ

∑¥≥Æπ∂

∏π∂Æ±μ

±¥∂Æ∂∏

±±∞Æ±∞

≥¥≤Æ±∑

≥¥≤Æ±∑

∏∂≤Æμ≤

±¥∂Æ∂∏

±∂∂Æ¥∞

≥≤±Æμ∑

±∂∞Æ∑∑

±¥∂Æ∂∏

±∂∂Æ¥∞

±≥∏Æ≥∏

μμÆ∏≤

≤¥∏Æ¥±

ÏÂÙÈË†ÈÙÏÏÂÙÈË†È¯Á‡

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™

™



¥≥

¯˙ÂÈ†‡Ï†Í‡†¨˙ÂÏ·˜†ÈÙÏ†ÏÚÂÙ·†ÌÂÏ˘˙‰†ÏÂ·‚·†ÌÈ¯ÊÁ‰‰†≠†ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯Ï†‰ÂÙ‰†ÁËÂ·Ó
ÏÚÂÙ·†ÏÂÙÈË‰†ÚÂˆÈ·†¯Ó‚†„ÚÂÓ†È¢ÙÚ†ÂÈ‰†È·¯ÈÓ‰†¯ÊÁ‰‰©†ÆÌ‰ÈÈ·Ó†ÍÂÓ‰†¨ÔÏ‰Ï˘†¯ÊÁ‰‰†˙¯˜˙†ÌÂÎÒÓ

®Â˙˘‚‰†„ÚÂÓ†È¢ÙÚ†‡ÏÂ

ÆÓ¢ÚÓ†ÌÈÏÏÂÎÂ†¶≠·†ÌÈÓÂÎÒ‰

ÆÁËÂ·Ó†˙„ÂÚ˙†˙Ï·˜†ÌÚ†‰Ù˜Â˙Ï†ÒÎÈ˙†‰Ï˜„†Ï˘†ÌÈÈÈ˘‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙†≠†¢·‰˘¢

™™†‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘

™™‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚

™™†®ÒÂË„©†¯È˘È†‰·Ó

È¯Â·Èˆ†ÌÈÏÂÁ†˙È··†‰Ó„¯‰
™™†ÈË¯Ù†Â‡

ÏÂÙÈË‰†‚ÂÒ
Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ†ÛÂ¯Èˆ

ÁÂËÈ·†˙˘·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡
±≤†ÏÈ‚†„Ú†‰Ø„ÏÈÏ

ÁÂËÈ·†˙˘·†ÌÈÈÓÚÙ
±μ†ÏÈ‚†„Ú†‰Ø„ÏÈÏ

ÁÂËÈ·†˙˘·†Ô˘†ÏÎÏ†„Á‡
˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†ÚÂˆÈ·Ï†¯È˘È†Í˘Ó‰·
ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†˙¯‚ÒÓ·†ÚˆÂ·˘

ÁÂËÈ·†˙˘·†ÁËÂ·Ó†ÏÎÏ†˙Á‡
‰È‰È†ÁËÂ·Ó‰†‰ÁÓÂÓ†ÌÈ„¯Ó†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡

μ∞•†Ï˘†¯ÊÁ‰Ï†È‡ÎÊ

È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰
¶≠·˙Â¯Ú‰

±μμÆ∞∞

≤¥∞Æ¥∂

±π∑Æ∑¥

∂π∂Æ≤π

ÏÂÙÈË†ÈÙÏÏÂÙÈË†È¯Á‡

±μÆ≤Æ∞π≠·†ÌÒ¯ÂÙ˘†¯‡ÂÈ†„„ÓÏ†ÔÂÎ†≠†ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÏÂÙÈË

Æ„·Ï·†˙ÈË¯Ù†‰ÚÈ·˙·†Ï¢‰†ÏÂÙÈË‰†ÔÈ‚·†ÈÙÒÎ‰†¯ÊÁ‰‰†™™
ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†È¢Ú†ÌÂ˙Á†‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË†˘È‚˙ØÈ†¨ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†ÌÏ˘˙ØÈ†˙ØÁËÂ·Ó‰

ÆÌÈ˘¯„†ÌÈÓÂÏÈˆÂ†¯Â˜Ó·†ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á†ÛÂ¯Èˆ·†ÏÙËÓ‰

™



˜
¯Ù

∂

‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†˙Â‡†ÈÂÏÈ‚
®ÌÈ„„Â·©†¢¯Ó˘Ó¢†≠†ÏÂÏÒÓ·



®ÌÈ„„Â·©†¢¯Ó˘Ó¢†≠†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†˙Â‡†ÈÂÏÈ‚

¥∑

∂†˜¯Ù

‰Ù†˙˜È„·

¨ÒÂËËÒ†Â‡†ÈÓ¯ÂÙ†ÌÂÏÈˆ†≠†Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆ
ÌÈÈÏ˜ÈÙ‡È¯Ù†ÌÈÓÂÏÈˆ†¨Í˘†ÈÓÂÏÈˆ

˙È·‡†˙¯Ò‰

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÈˆÈ¯Á†ÌÂËÈ‡

¯ÓÂÁÓ†‰ÓÈ˙Ò†¨Ì‚ÏÓ‡†˙ÓÈ˙Ò†≠†˙ÂÓÈ˙Ò
‰˜ÂˆÈ†‰ÓÈ˙Ò†¨‰·Ï†‰ÓÈ˙Ò†¨·ÎÂ¯Ó

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÈÈÓÂ¯Ë†ÌÈ¯˙Î

Ô˘‰†Í¯„†‰Ò¯ÂÓ†ÊÂ˜È

∫Ô˘‰†ÍÂÓ·†ÌÈÏÂÙÈË
∫˙ÂÚÂ·˜†ÌÈÈÈ˘·†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË††Æ±

Æ˙ÂÏÚ˙†˘ÂÏ˘†¨˙ÂÏÚ˙†È˙˘†¨˙Á‡†‰ÏÚ˙
ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜†≠†·ÏÁ†ÈÈ˘·†ÏÂÙÈË††Æ≤

®ÏÂÙÈË‰†È̄ Á‡Â†ÈÙÏ†Ô‚Ë †̄ÌÂÏÈ̂ †̆ È‚‰Ï†̆ È©

¨˙ÂÏÚ˙†È˙˘†¨˙Á‡†‰ÏÚ˙†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁ
˙ÂÏÚ˙†˘ÂÏ˘

¨˙Á‡†‰ÏÚ˙†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁØÏÂÙÈË
ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˙ÂÏÚ˙†˘ÂÏ˘†¨˙ÂÏÚ˙†È˙˘

‰ÁÓÂÓ

‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈÈÂÒÈÎ‰†ËÂ¯ÈÙ

Æ‰Ù‰†·ˆÓ†Ï˘†˙È˙¯‚˘†‰˜È„·

ÏÚÂ†‰Á·‡†˙Ï·˜†Í¯ÂˆÏ†‡ÙÂ¯Ï†˘¯„†ÌÂÏÈˆ
¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†‰¯Âˆ·†ÏÂÙÈË‰†˙‡†Úˆ·Ï†˙Ó

ÆÏÂÙÈË‰†˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·†Í¯ÂˆÏ†Â‡

„·Â¯†˙‡†¯ÈÒ‰Ï†‰È‰†‰Ê†ÏÂÙÈË†˙¯ËÓ
ÌÈÈÈ˘‰†ÈÁË˘Ó†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ¯·ËˆÓ‰†ÌÈ˜„ÈÈÁ‰
Æ˙˘˘ÚÂ†ÌÈÈÎÈÁ†˙ÂÏÁÓ†ÚÂÓÏ†ÍÎ·Â†®˜‡ÏÙ‰©

ÌÂËÈ‡†È„È†ÏÚ†‰˘Ú˘†ÌÈ„ÏÈÏ†È˙ÚÈÓ†ÏÂÙÈË
‰¯ËÓ·†¨ÈËÒÏÙ†¯ÓÂÁ·†ÌÈÈÈ˘·†ÌÈˆÈ¯Á‰
È„Î†¨ÔÂÊÓ†È¯ÈÈ˘†˙Â¯·Ëˆ‰†ÈÙÓ†Ô‰ÈÏÚ†Ô‚‰Ï

ÆÔ‰·†˙Â˘˘Ú†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÚÂÓÏ

˜ÂÏÈÒ†¯Á‡Ï†Ô˘Ï†„ÁÂÈÓ†¯ÓÂÁ†˙¯„Á‰
Æ˙˘˘Ú‰

‰„ÈÓ·†¨„·Ï·†·ÏÁ†ÈÈ˘·Â†±≤†ÏÈ‚†„Ú†ÌÈ„ÏÈÏ
˙ÓÈ˙Ò†È„È†ÏÚ†Ô˘‰†¯ÂÊÁ˘Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÔÈ‡Â

ÆÌ‚ÏÓ‡

„ÂÁ·†ÈÓÂ‰ÈÊ‰†„˜ÂÓÏ†‰¯È„Á†Ï˘†ÏÂÙÈË
˙ÂÈ¯‡˘Ï†˙¯˘Ù‡Ó†˙‡Ê†‰¯È„Á†Æ˘¯Â˘‰

ÆÔ˘‰†˙¯˙ÂÎ†Í¯„†Ê˜˙‰Ï†¯ÂÊ‡·†‰Ï‚ÂÓ‰
Æ‰¯È˜Ú†Â‡†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†ÈÙÏ†·Ï˘Î

®Ô˘‰†·ˆÚ©†Ô˘‰†ÍÂÓ†Ï‡†˙¯„ÂÁ‰†˙˘˘Ú
˘¯Â˘Ï†·È·ÒÓ†È˙˜Ï„†ÍÈÏ‰˙Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ
„ÂÚ†ÔÈ‡†Ô˘‰†ÍÂÓ†˙˜Ï„†Ï˘†‰Ê†·Ï˘·†ÆÔ˘‰
Úˆ·˙ÓÂ†‰ÓÈ˙Ò†È„È†ÏÚ†Ô˘·†ÏÙËÏ†˙Â¯˘Ù‡
ÆÌ˙ÓÈ˙ÒÂ†ÌÈ˘¯Â˘‰†ÈÂ˜È†È„È†ÏÚ†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË

ÏÂÙÈË†‰·†‰Ï‚˙‰Â†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†‰¯·Ú˘†Ô˘
¨ÌÈÈ˜‰†˘¯Â˘‰†ÏÂÙÈË†˙‡†‡ÈˆÂ‰Ï†˘È†¨È˙˜Ï„

‰˘„Á†‰ÓÈ˙Ò†Úˆ·ÏÂ†˙ÂÏÚ˙‰†˙‡†˙Â˜Ï

Â‡†È˙˘˘Ú†ÍÈÏ‰˙Ó†‰‡ˆÂ˙Î†˘¯Â˘‰†ÈÏÂÙÈË
‰·ÈÒÓ†Â‡†Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ·†‰‡¯‰†È˙˜Ï„

¯‡˙Ó‰†¯·Ò‰†·˙ÎÓ†ÛÂ¯Èˆ†ÈÙ†ÏÚ†˙ÈËÂ„ÂÈ¯Ù
ÆÏÂÙÈË‰†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â·ÈÒ‰

¯Â˘È‡·†Í¯Âˆ
ÁË·Ó‰
˘‡¯Ó

¯·Ò‰†È¯·„

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï



¥∏

‰¯È˜Ú†¨‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜Ú†∫ÌÈÈ‚¯Â¯ÈÎ†ÌÈ˙Â¯È˘
‰‡ÂÏÎ†Ô˘†¨‰Î¯†‰Ó˜¯·†‰‡ÂÏÎ†Ô˘†≠†˙È‚¯Â¯ÈÎ

ÌÂÏÈˆ†˘È‚‰Ï†˘È©†Ô˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜†¨ÌˆÚ·
®ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†Ô‚Ë¯

‰Èˆ˜ÒÈÓ‰

®ÒÂËË„©†¯È˘È†‰·Ó

‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘

‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚

È¯Â·Èˆ†Â‡†ÈË¯Ù†Á¢È··†‰Ó„¯‰

‰‡ÂÏÎ†Ô˘†˙¯È˜Ú†Â‡†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú
‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡

˙Â˙·˘·†¨ÌÈ‚Á·†¨‰ÏÈÏ·†¨ÌÂÈ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ
Ï¢ÂÁ·Â

ÌÂÈ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ

‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈÈÂÒÈÎ‰†ËÂ¯ÈÙ

ÌÈÈÈ˘†˙Â¯È˜Ú†ÌÈÏÏÂÎ‰†ÌÈÈ‚¯Â¯ÈÎ†ÌÈÏÂÙÈË
ÆÌÈÈÈ˘·†Ô¯Â˜Ó˘†˙ÂÒ¯ÂÓ·†ÌÈÏÂÙÈËÂ†Ô‰È‚ÂÒÏ

ÆÌÈ˜ÏÁ†È˘Ï†˙ÁÂË‰†Ô˘‰†ÍÂ˙ÈÁ†Ï˘†‰ÏÂÚÙ
ÌÈ˙ÈÚÏÂ†¨ÌÈÈÎÈÁ†ÈÏÂÙÈË†ÌÈÏ˘Ó†‰Ê†ÏÂÙÈË

ÆÌÈ˘¯Â˘‰†„Á‡†˙¯È˜Ú·†Í¯Âˆ†˘È

¨˘¯Â˘†ÏÂÙÈË†‰¯·Ú˘†Ô˘‰†˙¯˙ÂÎ†˙ÓÏ˘‰
¯ÓÂÁ·†ÒÎÂ‰†¯˘‡†˘‡¯Ó†ÔÎÂÓ†ÔÈÙ†˙ÏÏÂÎ‰

˙‡†Ï·˜ÓÂ†¯˙ÂÈ†Â‡†˙Á‡†‰ÏÚ˙†Ï˘†ÈÂÏÈÓ
Æ˘¯Â˘‰†˙ÏÚ˙Ó†Â˜ÂÊÈÁ

˙Ó„˜ÂÓ†‰¯È˜ÚÓ†¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†ÚÓÈ‰Ï†ÈÂˆ¯
¢ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘¢†˙˘Ó˘Ó†Ô˘‰†ÈÎ†˙È·ÏÁ†Ô˘†Ï˘

È„Î†Æ‰ÓÂ˜Ó·†Ú·˜˙˘†‰ÚÂ·˜‰†Ô˘‰†¯Â·Ú
Ï˘†˙Ó„˜ÂÓ†‰¯È˜Ú†·˜Ú†ÁÂÂ¯†˙¯È‚Ò†ÚÂÓÏ

˙¯ÈÓ˘Ï†¯È˘ÎÓ·†˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†¨·ÏÁ†Ô˘
Æ¢ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘¢†‰ÂÎÓ‰†ÁÂÂ¯

¨ÔˆÓÁÂ†„ÈÒ˜Â‡†ÒÈ¯ËÈÈ†∫ÌÈÊ‚†≤†Ï˘†˙·Â¯Ú˙
˙¯ÊÚ·†‰Ø„ÏÈÏ†Ì¯ÊÂÓ†Ê‚‰†Æ·ÂÏÈ˘·†ÌÈ˙È†¯˘‡

ÆÛ‡‰†ÏÚ†˙ÁÂÓ‰†®ÔÂÙ‡©†‰Ë˜†‰ÎÒÓ

ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁÎ†Á¢È··†˙ÚˆÂ·Ó‰†‰‡ÏÓ†‰Ó„¯‰
˙„ÂÚ˙†ÏÚ·†ÌÈ„¯Ó†‡ÙÂ¯†˙ÂÚˆÓ‡·†¨ÌÈÈÈ˘

ÆÏ¢‰†ÌÂÁ˙·†˙ÂÈÁÓÂÓ

ÍÎ·†‰ÏÈ‚¯†‰¯È˜ÚÓ†˙Ï„·†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú
˙Ó¯‰·†Í¯Âˆ†˘È†‰˙¯È˜ÚÂ†Ô˘‰†˙ÙÈ˘Á†Ì˘Ï˘

ÌˆÚ‰†ÈÂÈÙ·†Ì‚†ÌÈ˙ÈÚÏÂ†ÌÈÈÎÈÁ‰†˙ÈÏËÓ
˙¯ˆÂ†Â‡ØÂ†ÌÈ˘¯Â˘‰†˙ÙÈ˘Á†¯Á‡Ï†Ô˘Ï†·È·ÒÓ
˙¯˘Ù‡˙ÓÂ†ıÏÂÁ‰†È‚̄ Â̄ ÈÎ‰†̄ È̆ ÎÓÏ†‰ÊÈÁ‡†̇ „Ẫ 
ÌÈÈÎÈÁ‰†˙‡†¯ÂÙ˙Ï†˘È†ÏÂÙÈË‰†ÌÂ˙·†Æ‰¯È˜Ú‰

ÆÌÈÓÈ†μ≠∑†¯Á‡Ï†ÌÈ¯Ù˙‰†˙‡†¯ÈÒ‰ÏÂ

ÂÈ‡˘†ÈÂ˘‡¯†ÚÂÈÒÏÂ†ÌÈ·‡Î†ÍÂÎÈ˘Ï†ÏÂÙÈË
Æ¯Á‡†ÏÂÙÈËÓ†˜ÏÁ

˙ÚÙÂ‰†ÆÌÈÈÈ˘·†ÈÓÂ‡˙Ù†·‡Î†ÍÂÎÈ˘Ï†ÏÂÙÈË
˙È‡¯˜‡†‰È‰†ÌÂÈ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚÏ†‡Ù¯˙Ó‰
ÆÌÂÈ†Â˙Â‡·†¯Á‡†ÏÂÙÈË·†‰ÂÂÏÈ†‡Ï†‰Ê†ÏÂÙÈËÂ

¯Â˘È‡·†Í¯Âˆ
ÁË·Ó‰
˘‡¯Ó

¯·Ò‰†È¯·„

ÆÏ‡¯˘È·†‰˘¯ÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†ÏÎÏ†˙ÂÙÏ†˙Â¯˘Ù‡

ÆÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂ˙†¯Á‡Ï†Í˘Ó‰†ÈÏÂÙÈËÏ†˙ÂÈ¯Á‡†ÔÈ‡

‰ Ò È Ï Â Ù ‰ † È Á Ù Ò  · † Ë ¯ Â Ù Ó Ï † Ì ‡ ˙ ‰ · † Ì È · È È Á Ó ‰ † Ì È È Â Ò È Î ‰ † ¯ Â ‡ È ˙

˙Â‡Ù¯Ó†˙¯‚ÒÓ·†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË
ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†È‡ÙÂ¯Â

Í˘Ó‰†ÈÏÂÙÈËÏ†˙ÂÈ¯Á‡

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï

‡Ï



¥π

ÈÏÏÎ

ÌÈ‡˙†ÈÂÈ˘

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„
¶≠·†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰

ÏÂËÈ·†È‡˙

ÌÈ‚È¯Á

‡˘ÂÌÈ‡˙

¯Ó˘Ó†≠†·‰˘

‰ÒÈÏÂÙ‰†È‡˙Ï†Ì‡˙‰·†ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†ÚÂˆÈ·
∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†˙Â¯„‚‰‰†ÁÙÒ·†Ë¯ÂÙÓ‰Â

ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜·
¯˙Î†¨Ô·‡†ÈÂ˜È†¨˘¯Â˘†ÈÏÂÙÈË†¨˙Â¯È˜Ú†¨˙ÂÓÈ˙Ò†∫ÔÂ‚Î
Æ‰ÓÂ‡Ó†ÌÏ˘È†‡Ï†ÁËÂ·Ó‰†ßÂÎÂ†ÌÈˆÈ¯Á†ÌÂËÈ‡†¨ÈÓÂ¯Ë
˙È·ÎÂÎ·†ÌÈÓÂÒÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†ÈÏÂÙÈË†ÔÈ‚·†ÈÙÒÎ‰†¯ÊÁ‰‰
‰·Ó†¨™‰Ø„ÏÈÏ†˜ÂÁˆ†Ê‚†¨™‰Ø„ÏÈÏ†ÌÂ˜Ó†¯ÓÂ˘†∫ÔÓ˜Ï„Î
¨™Ï¢ÂÁ·Â†˙Â˙·˘†¨™ÌÈ‚Á†¨‰ÏÈÏ·†‰Â˘‡¯†‰¯ÊÚ†¨™¯È˘È
ÏÂÙÈË†˘Â„ÈÁØÏÂÙÈË†¨™ÈË¯Ù†Â‡†È¯Â·Èˆ†ÌÈÏÂÁ†˙È··†‰Ó„¯‰
Ïˆ‡†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú†¨™‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˘¯Â˘

Æ‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯
ÂÈ‡˘ØÌÎÒ‰·©†ÏÙËÓ‰†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†ÌÏ˘È†ÁËÂ·Ó
¯ÊÁ‰†Ï·˜ÈÂ†‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË†˘È‚È†¨®ÌÎÒ‰·
Æ®ÁËÂ·ÓÏ†¯ÊÁ‰©†È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ·†¯ÂÓ‡‰†‰·Â‚·†˙Â¯È˘È

˙¯·ÂÁ·Â†‰ÒÈÏÂÙ·†Ë Â̄ÙÓÎ†ÁÂËÈ·‰†̇ ÏÈÁ †̇ÌÂÈÓ†ÌÈ̆ „ÂÁ†∂∞
ÌÈÁËÂ·Ó‰†ÔÂ¯Á‡†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†˙ÏÈÁ˙†„ÚÂÓÓ†Â‡†Ú„ÈÓ‰

ÆÌÈÈÈ˘†˙Â‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†ÂÙ¯Âˆ˘

ÆÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†Ï˘†¯È„Ò†ÌÂÏ˘˙

ÔÈ‡

ÔÈ‡

ÔÈ‡

∫‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯
∫‚ÂÊ‰†˙·ØÔ·

∫‰ØÔÂ˘‡¯†‰Ø„ÏÈ
∫‰ØÈ˘†‰Ø„ÏÈ

∫ÍÏÈ‡Â†˙ØÈ˘ÈÏ˘†‰Ø„ÏÈ
∫±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓ†‰Ø„ÏÈ

±μÆ≤Æ∞π≠·†ÌÒ¯ÂÙ˘†¯‡ÂÈ†„„ÓÏ†ÌÈÂÎ†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

ÏÈ‚Â†È˙ÁÙ˘Ó†ÍÂÈ˘†ÈÙÏ†ÌÈÚÂ·˜†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„
ÆÔÎ¯ˆÏ†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„„ÓÏ†ÌÈ„ÂÓˆÂ

Æ¢·‰˘¢†˙ÒÈÏÂÙ·†ËÂ¯ÈÙ†ÌÈÈ˜

ÔÈ‡

Æ¢·‰˘¢†˙ÒÏÂÙ·†ËÂ¯ÈÙ†ÌÈÈ˜

‰ÒÈÏÂÙ‰†Ì˘

‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈÈÂÒÈÎ‰

ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†Í˘Ó

ÈËÓÂËÂ‡†˘Â„ÈÁÏ†ÌÈ‡˙

‰¯˘Î‡†˙ÙÂ˜˙

‰˙Ó‰†˙ÙÂ˜˙

‰ÒÈÏÂÙ‰†È‡˙†ÈÂÈ˘
ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÍÏ‰Ó·

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†‰·Â‚
®˘„ÂÁÏ†·˘ÂÁÓ©

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†‰·Ó

‰ÒÈÏÂÙ‰†ÏÂËÈ·†È‡˙

È‡ÂÙ¯†·ˆÓ†ÔÈ‚·†‰‚¯Á‰
ÌÈÈ˜

˙ÁË·Ó‰†˙Â·ÁÏ†ÌÈ‚ÈÈÒ

ÛÈÚÒ

¶†π±Æ≤¥
¶†∂μÆ∑π
¶†≥∂Æ∞∏
¶†≥≥Æπμ
¶†≤πÆ∑±
¶†∂μÆ∑π

Æ˙Â¯„‚‰‰†ÈÁÙÒ·†‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†ÌÈ‡˙‰†ÌÈ‰†ÌÈÈÂÒÈÎ‰Â†ÌÈÚ·Â˜‰†ÌÈ‡˙‰

™



˜
¯Ù

∑

‰ÒÈÏÂÙ‰



˙Â¯„‚‰†≠†±

¨„È˙Ú·†ÂÙ¯ÂˆÈ˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÎÓÒÓ†ÔÎÂ†ÂÈÏ‡†ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰†ÌÈÎÓÒÓ‰Â†Ë¯ÙÓ‰†¨ÁÂËÈ·‰†˙Úˆ‰†¨‰Ê†ÍÓÒÓ

‰¯·Á†¢‰Ï˜„¢†ÔÈ·Ï†ÁËÂ·Ó‰Â†‰ÒÈÏÂÙ‰†ÏÚ·†ÔÈ·˘†®¢‰ÒÈÏÂÙ¢†‰ÂÎÓ‰©†ÁÂËÈ·‰†‰ÊÂÁ†˙‡†ÌÈÂÂ‰Ó

Æ®¢˙ÁË·Ó‰¢†¯ÂˆÈ˜‰†Ì˘Ï†‡¯˜È˙˘©†Ó¢Ú·†ÁÂËÈ·Ï

Æ‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈÂÎÈÒ‰†ÈÙÓ†ÁËÂ·Ó‰†˙‡†ÁË·Ï†‰ÎÂÓ†˙ÁË·Ó‰†ÈÎ†˙¯˘‡Ó†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ

ÁÂËÈ·‰Â†‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈË¯ÂÙÓ†¨˙ÁË·Ó‰†Ï˘†Ô‰Â†ÁËÂ·Ó‰Â†‰ÒÈÏÂÙ‰†ÏÚ·†Ï˘†Ô‰†¨˙Â·ÂÁ‰Â†˙ÂÈÂÎÊ‰

Æ‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈ·Â˜‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÌÂÏ˘˙†˙¯„Ò‰†ÌÚ†ÏÂÁÈ†‰ÈÙ†ÏÚ

¨®¢·‰˘¢†ÔÏ‰Ï©†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†≠†¢·‰˘¢†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†ÈÙ†ÏÚ†‰‡ˆÂ‰†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ

‡¢Ó˘˙‰†ÁÂËÈ·†È˜ÒÚ†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰†˜ÂÁ†±π∏±≠‡¢Ó˘˙‰†ÁÂËÈ·‰†‰ÊÂÁ†˜ÂÁ†˙Â‡¯Â‰†È¢ÙÚ†‰·˙Î˘

ÆÌ‰ÈÙ†ÏÚ†Â˜˙Â‰˘†˙Â˜˙‰Â

˙Â¯„‚‰

ÏÚÓÂ†μ≠±∏†ÏÈ‚Ó†ÂÈ„ÏÈÂ†‚ÂÊ†˙·ØÔ·†¨Â˙ÁÙ˘Ó†È·†˙‡†ÁË·Ï†ıÙÁ‰†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†≠†‰ÒÈÏÂÙ‰†ÏÚ·

ÆÂÊ†‰ÒÈÏÂÙÂ†¢·‰˘¢†˙ÈÎÂ˙†È¢ÙÚ†±∏†ÏÈ‚

Æ¢Ó¢Ú·†ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†‰Ï˜„¢†≠†˙ÁË·Ó‰

ÌÈÁÙÒ·†ÌÈË¯ÂÙÓÂ†ÌÈ¯„‚ÂÓ‰†ÌÈÈ‡ÂÙ¯‰†ÌÈ˙Â¯È˘‰Â†ÌÈÈÈ˘‰†ÈÏÂÙÈË†ÏÎ†≠†¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË

Æ‰ÒÈÏÂÙÏ†ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰†ß·±†¨ß‡±

ÌÂ˜Ó†ÏÎ·†ÆÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯·†˜ÂÒÚÏ†ÂÏ†¯È˙Ó‰†Û˜˙†ÈÏ‡¯˘È†ÔÂÈ˘¯†ÏÚ·†‡ÙÂ¯†≠†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

‡ÙÂ¯Â†ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†¨ÈË¯Ù†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†˙Â·¯Ï†≠†¢ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯¢†·˙Î˘†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ·

Æ‰¯˜Ó‰†ÈÙÏ†ÏÎ‰†¨Ï¢ÂÁ·†ÌÈÈÈ˘

ÏÂÙÈË†Ô˙ÓÏ†‰ÊÂÁ·†˙ÁË·Ó‰†ÌÚ†‰Ø¯Â˘˜†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†≠†ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

ÆÂ·˘ÂÓ†ı¯‡·†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯·†˜ÂÒÚÏ†ÂÏ†¯È˙Ó‰†¨Û˜˙†ÔÂÈ˘¯†ÏÚ·†¨¢·‰˘¢†˙ÈÎÂ˙†ÈÙÏ†ÌÈÈÈ˘

‰ÊÂÁ·†˙ÁË·Ó‰†ÌÚ†‰Ø¯Â˘˜‰†¨ÌÈÈÈ˘†˙‡Ù¯Ó†˙Â·¯Ï†¨ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†≠†ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

ÌÈÈÈ˘‰†È‡ÙÂ¯†Ï˘†˙Î„ÂÚÓ†‰ÓÈ˘¯†Æ¢·‰˘¢†˙ÈÎÂ˙†˙¯‚ÒÓ·†¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†Ô˙ÓÏ

ÛÈÒÂ‰Ï†˙ÂÎÊ‰†˙‡†‰ÓˆÚÏ†˙¯ÓÂ˘†˙ÁË·Ó‰†Æ˙ÚÏ†˙ÚÓ†‰ÒÈÏÂÙ‰†ÏÚ·†˙ÚÈ„ÈÏ†‡·Â˙†ÌÎÒ‰·

ÆÈ„ÚÏ·‰†‰˙Ú„†ÏÂ˜È˘†È¢ÙÚ†ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†È‡ÙÂ¯†˙ÓÈ˘¯Ó†ÚÂ¯‚Ï†Â‡

∑†˜¯Ù

μ≥

‰ÒÈÏÂÙ‰



μ¥

‰˜ÈËÒÈËËÒÏ†˙ÈÊÎ¯Ó‰†‰Î˘Ï‰†È¢Ú†ÌÒ¯Ù˙Ó‰†®˙Â˜¯ÈÂ†˙Â¯ÈÙ†ÏÏÂÎ‰©†ÔÎ¯ˆÏ†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„„Ó†≠†„„Ó

ÒÒÂ·Ó†‰È‰È†¯˘‡†¨ÂÓÂ˜Ó·†‡Â·È˘†„„Ó†ÏÎ†Â‡†¯Á‡†ÍÓÒÂÓ†„ÒÂÓ†Â‡†ÛÂ‚†ÏÎ†È¢Ú†Â‡†ÈÏÎÏÎ†¯˜ÁÓÏÂ

ÆÌ‰Ó†˜ÏÁ†ÏÚ†Â‡†ÌÈÂ˙†Ì˙Â‡†ÏÚ

ÂÓ‡˙ÂÈ†‰ÒÈÏÂÙÏ†ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰†ÌÈÁÙÒ·Â†Ë¯ÙÓ·†‰ÒÈÏÂÙ·†ÌÈ·Â˜‰†ÌÈÓÂÎÒ‰†ÏÎ†≠†„„ÓÏ†‰„Óˆ‰

‰Î˘Ï‰†È¢Ú†ÌÒ¯Ù˙Ó‰†®˙Â˜¯ÈÂ†˙Â¯ÈÙ†ÏÏÂÎ‰©†ÔÎ¯ˆÏ†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„„Ó·†ÂÏÂÁÈ˘†ÌÈÈÂÈ˘Ï†Ì‡˙‰·

‡Â·È˘†„„Ó†ÏÎ†Â‡†¨¯Á‡†ÍÓÒÂÓ†„ÒÂÓ†Â‡†ÛÂ‚†ÏÎ†È¢Ú†Â‡†ÈÏÎÏÎ†¯˜ÁÓÏÂ†‰˜ÈËÒÈËËÒÏ†˙ÈÊÎ¯Ó‰

ÆÌ‰Ó†˜ÏÁ†ÏÚ†Â‡†ÌÈÂ˙†Ì˙Â‡†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó†‰È‰È†¯˘‡†ÂÓÂ˜Ó·

„„Ó‰†‡Â‰†˘„Á‰†„„Ó‰Â†Ë¯ÙÓ·†ÔÈÈÂˆ˘†„„Ó‰†‡Â‰†ÒÈÒ·‰†„„Ó˘Î†‰˘ÚÈ†‰„Óˆ‰†È˘¯Ù‰†·Â˘ÈÁ

Æ˘„ÂÁ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·†˘„ÂÁ†ÏÎ·†‰˘Ú˙†ÌÈÓÂÎÒ‰†˙Ó‡˙‰†Æ‰Ó‡˙‰‰†ÌÂÈ·†ÚÂ„È†‰È‰È˘

¨‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†Ì‰ÈÏÚ†ÌÂÏ˘˙Ï†‰‡¯Â‰Â†˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·†≠†ÌÂÏ˘˙Ï†‰‡¯Â‰Â†˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·

ÔÈÈÚ·†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†˙‡†ÌÏ˘ÏÂ†Û¯Ëˆ‰Ï†ÌÂˆ¯†ÏÚ†ÌÈÓØÌ˙ÂÁ†Ì‰È„ÏÈÂ†‚ÂÊ‰†˙·ØÔ·

Æ¯Ó˘Ó†≠†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎ˙

Æ¯Ó˘Ó†≠†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†Û¯Ëˆ‰˘†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†≠†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯

Æ¯Ó˘Ó†≠ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†‰ÙØÛ¯Ëˆ‰˘†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†Ï˘†‚ÂÊ†˙·ØÔ·†≠†‚ÂÊ†Ô·

¯Ó˘Ó†≠ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†ÂÙ¯Ëˆ‰˘†±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓÂ†μ≠±∏†ÏÈ‚Ó†‰Ø„ÏÈ†≠†‰Ø„ÏÈ

Æ±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓÂ†μ≠±∏†ÏÈ‚Ó†Ì‰È„ÏÈÂ

ÏÚ†ÂÓØÌ˙ÁÂ†˘¯„Î†˙ÂÙ¯Ëˆ‰†˙˘˜·†ÒÙÂË†ÂØ‡ÏÈÓ†¯˘‡†‚ÂÊ†˙·ØÔ·†¨‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†≠†˙ØÁËÂ·Ó

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÌÂÏ˘˙Ï†˙È˘È‡†Ú·˜†‰‡¯Â‰†Â‡ØÂ†È‡¯˘‡†ÒÈË¯Î†˙ÂÚˆÓ‡·†ÈÂÎÈÏ†ÌÂÏ˘˙Ï†‰‡¯Â‰

Æ‰ÒÈÏÂÙ·†¯ÂÓ‡Î†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰

˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙Ï†ÂÙ¯Ëˆ‰†¯˘‡†±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓÂ†μ≠±∏†ÏÈ‚Ó†‰Ø„ÏÈ†¨‚ÂÊ†˙·ØÔ·†≠†‰ÁÙ˘Ó†È·

ÆÌ‰È„ÏÈÂ†‚ÂÊ‰†˙·ØÔ·†ÔÈ·Ó†ÌÈÁËÂ·Ó‰†ÏÎÂ†˙ØÁËÂ·Ó‰†ÆÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯

®ÌÈ„„Â·©†‰ÁÙ˘ÓÏÂ†Ë¯ÙÏ†¢¯Ó˘Ó¢†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰Ï†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†≠†ÁÂËÈ·†˙ÈÎÂ˙

Æ˙Â¯„‚‰‰†ÈÁÙÒÂ†‰ÒÈÏÂÙ‰†˙Â‡¯Â‰Ï†‰Ó‡˙Â‰†¯˘‡†Ó¢Ú·†ÁÂËÈ·Ï†‰¯·Á†‰Ï˜„†Ï˘

∂∞†˙ÓÈÈ˙ÒÓÂ†‰Â˘‡¯†‰ÈÓ¯Ù†ÌÂÏ˘˙†ÌÚ†ÌÂÏ˘˙†ÌÚ†‰ÏÈÁ˙Ó‰†‰ÙÂ˜˙†≠†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙

ÔÂ¯Á‡†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†˙ÏÈÁ˙†„ÚÂÓÓ†ÌÈ˘„ÂÁ†∂∞†ÛÂÏÁ†¯Á‡Ï†˙ÓÈÈ˙ÒÓ†Â‡†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘„ÂÁ

ÆÂÏ‡†ÌÈ„ÚÂÓ†ÔÈ·˘†¯ÁÂ‡Ó‰†ÈÙÏ†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÒÈÏÂÙÏ†ÂÙ¯Âˆ˘†ÌÈ·ËÂÓ‰

È„È†ÏÚ†¯˘Â‡Â†¯ÎÂ‰˘†ÈÙÈˆÙÒ†˙ÂÁÓ˙‰†ÌÂÁ˙·†‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†≠†‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯

Æ‰ÁÓÂÓ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯Î†˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó



μμ

ÁÂËÈ·‰†‰¯˜Ó†≠†≤

Ú·˜˘†Û˜È‰‰†˙ÂÏÂ·‚·†≠†ÔÏ‰Ï†ÌÈ¯„‚ÂÓ‰†ÌÈ¯Ó˘Ó‰†ÌÈÈÈ˘‰†ÈÏÂÙÈËÓ†¯˙ÂÈ†Â‡†„Á‡†˙Ï·˜††Æ±

Æß·±≠Â†ß‡†±†ÁÙÒ·†ÂÓ˘†„ÈÏ†ÔÈÈÂˆÓÎ†ÏÂÙÈË†ÏÎÏ

˙ÁË·Ó‰†˙Â·ÁÏ†ÌÈ‚ÈÈÒ††Æ≤

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ·ˆÓ‰Ó†„Á‡†ÏÎ†ÔÈ‚·†ÁËÂ·Ó‰†ÈÂÙÈ˘†Â‡ØÂ†ÈÂÒÈÎÓ†‰¯ÂËÙ†‰È‰˙†˙ÁË·Ó‰

ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰†ß·±≠Â†ß‡±†ÁÙÒ·†¯·ÚÓ†ÌÈ¯Ó˘Ó†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†¯Â·Ú†‡ÈˆÂ‰˘†˙Â‡ˆÂ‰†ÔÈ‚·††≤Æ±

ÆÏÈÚÏ„†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙÏ

Û˜È‰Ó†‚¯ÂÁ†‰Ê†ÏÂÙÈËÂ†ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†Â‰˘ÏÎ†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†ÁËÂ·Ó‰†Ï·È˜††≤Æ≤

˙ØÁËÂ·Ó‰†·ÈÈÁ˙Ó†¨ÏÈÚÏ„†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙÏ†ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰†ß·±≠Â†ß‡†±†ÁÙÒ·†ÔÈÈÂˆÓÎ†ÌÈÈÈ˘‰†ÈÏÂÙÈË

ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†È¢Ú†˘˜·˙˘†ÈÙÎ†ÏÂÙÈË‰††˙ÂÏÚ†‡ÂÏÓ†˙‡†ÌÎÒ‰· ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†ÌÏ˘Ï

ÆÏÙËÓ‰

ÁÙÒ·†‰ÓÈ˘¯·†ÌÈÏÏÎ†ÌÈ‡†¯˘‡†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†¯Â·Ú†‡ÈˆÂ‰˘†˙Â‡ˆÂ‰†ÔÈ‚·††≤Æ≥

Æß·±≠Â†ß‡±

Â˙¯„‚‰Î†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†ÂÈ‡˘†Ì„‡†È¢Ú†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÈÈ˘†ÈÏÂÙÈË†¯Â·Ú†Â‡ˆÂ‰˘†˙Â‡ˆÂ‰†ÔÈ‚·††≤Æ¥

ÆÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ†Ï˘†˙Â¯„‚‰‰†ÛÈÚÒ·

Â‡†ÈÂ˜Ï†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†·˜Ú†Â‡†È„Î†ÍÂ˙†ÁËÂ·Ó‰†Ï˘†Â˘ÂÎ¯Ï†Â‡†ÂÙÂ‚Ï†Ì¯‚˘†˜Ê†ÏÎ†ÔÈ‚·††≤Æμ

ÆÂ‰˘ÏÎ†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†È¢Ú†ÂÏ†Ô˙È˘†ÈÏ˘¯

ÈÚÂˆ˜Ó†˙ÂÈ¯Á‡†ÁÂËÈ·†˙ÒÈÏÂÙ†‰È‰˙†ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†ÏÎÏ†ÈÎ†˙·ÈÈÁ˙Ó†¢‰Ï˜„¢††≤Æ∂

ÆÌÎÒ‰·†ÌÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†˙Â‡Ù¯Ó†Â‡ØÂ†È‡ÙÂ¯†·¯˜·†Ï·Â˜ÓÎ†ÁÂËÈ·†ÈÓÂÎÒ·†Û˜Â˙·

Æ‰ÒÈÏÂÙ·†ÂÈ·‚Ï†ÌÈÈÈÂˆÓ‰†ÌÈ‡˙Ï†Ì‡˙‰·†‡Ï˘†Úˆ·˙‰˘†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†ÔÈ‚·††≤Æ∑

ÆÔÂÂÎ˙Ó·†·ËÂÓ†È¢Ú†‰Ó¯‚†ÌÈÈÈ˘‰†ÏÂÙÈËÏ†˙Â˜˜Ê‰††≤Æ∏

ÆÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈËÏ†¯˘˜·†Ô‰Ï†˜˜Ê†·ËÂÓ˘†˙ÂÙÂ¯˙†ÔÈ‚·††≤Æπ

ÆÈÓÂ˜Ó†˘ÂÁÏ‡†ËÚÓÏ†˙¯Á‡†‰Ó„¯‰†ÏÎ†Â‡†¨˙ÈÏÏÎ†‰Ó„¯‰†ÔÈ‚·††≤Æ±∞

Â‡†‰Ï·Á†·˜Ú†Ì¯‚†Ì‰·†Í¯Âˆ‰†¯˘‡†ÌÈÏÂÙÈË†‰ÒÎÓ†ÂÈ‡†ÁÂËÈ·‰†≠†˙ÂÂ‡˙Ø˙ÂÏ·Á††≤Æ±±

Æ‰Â‡˙



μ∂

ÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙†≠†≥

Æ·ËÂÓÂ†·ËÂÓ†ÏÎ†Ï˘†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÌÂÈÓ†ÌÈ˘„ÂÁ†∂∞†‰È‰˙†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙††Æ±

Ì‡†‡Ï‡†‰ÙÂ˜˙‰†„ÚÂÓ†ÌÂ˙Ó†ÌÈ˘„ÂÁ†∂∞†˙·†˙ÙÒÂ†ÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙Ï†Í¯‡Â˙†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙††Æ≤

ÆÁÂËÈ·‰†˜ÈÒÙ‰Ï†Â˙˘˜·†ÏÚ†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂ˙†ÈÙÏ†ÌÂÈ†π∞≠Ó†¯ÁÂ‡È†‡Ï†ÌÈ„„ˆ‰†„Á‡†ÚÈ„Â‰

¯Â˘È‡†˙Ï·˜·†·ÈÈÂÁ˙Â†˙ÁË·ÓÏ†ÌÂ˘¯†·˙ÎÓ·†¯ÒÓ˙†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†˙˜ÒÙ‰†ÏÚ†‰Ú„Â‰

ÆÂ˙„ÂÚ˙Ï†¯ÒÓ†·˙ÎÓ‰˘

‰Ú„Â‰†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂÈÒ†ÏÚ†ÚÈ„Â‰Ï†Â˙ÁÙ˘Ó†È·Â†‰ÁÙ˘Ó‰†˘‡¯†È‡˘¯†ÌÈ˘„ÂÁ†≥∂†ÌÂ˙·††Æ≥

ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂ˙†ÈÙÏ†ÌÂÈ†π∞≠Ó†¯ÁÂ‡È†‡Ï†ÌÂ˘¯†·˙ÎÓ·†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙†˙˜ÒÙ‰ ÏÚ

ÆÂ˙„ÂÚ˙Ï†¯ÒÓ†·˙ÎÓ‰˘†¯Â˘È‡†˙Ï·˜·†·ÈÈÂÁ˙Â†˙ÁË·ÓÏ

ÁÂËÈ·‰†ÈÏÂÓ‚˙†≠†¥

∫ÔÓ˜Ï„Î†ÁÂËÈ·‰†‰¯˜Ó†˙Â¯˜·†‡ÈˆÂ‰˘†˙Â‡ˆÂ‰‰†ÔÈ‚·†ÁËÂ·Ó‰†˙‡†‰Ù˘˙Â†‰ÒÎ˙†˙ÁË·Ó‰

ÌÎÒ‰‰†È‡ÙÂ¯Ó†„Á‡†Ïˆ‡†ÁËÂ·Ó‰†Ï·˜È˘†ÏÈÚÏ†ß·±≠Â†ß‡±†ÁÙÒ·†‰ÓÈ˘¯·†ÏÂÏÎ‰†ÏÂÙÈË†ÏÎ†¯Â·Ú††Æ±

˙ÂÓÎ‰Ó†‚Â¯ÁÈ†‡Ï†‚ÂÒ†Â˙Â‡Ó†ÌÈÏÂÙÈË‰†Û˜È‰˘†„·Ï·Â†ÌÎÒ‰‰†‡ÙÂ¯Ï†˙Â¯È˘È†˙ÁË·Ó‰†ÌÏ˘˙

ÌÈ‚ÈÈÒ‰ÓÂ†˙ÂÏ·‚‰‰Ó†ÌÈ‚¯ÂÁ†ÌÈ‡†ÌÈÏÂÙÈË‰Â†ÌÓ˘†„ÈÏ†ß·±≠Â†ß‡±†ÁÙÒ·†‰ÓÂ˘¯‰†˙¯˙ÂÓ‰

‰„Â·Ú‰†˙ÂÚ˘·Â†‰„Â·Ú‰†ÈÓÈ·†Â˘Ú†ÌÈÏÂÙÈË‰˘†È‡˙·Â†‰ÒÈÏÂÙÏ†ß·±≠Â†ß‡±†ÁÙÒ·†ÌÈË¯ÂÙÓ‰

ÆÌÎÒ‰‰†‡ÙÂ¯†Ï˘†ÌÈÏÈ‚¯‰

˙ÁË·Ó‰†˙ÂÈ¯Á‡†˙‡†ÏÈ„‚˙†‡Ï†‰ÁÓÂÓ†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜Ï†ÌÎÒ‰†‡ÙÂ¯†È¢Ú†ÁËÂ·Ó‰†˙ÈÙ‰

Æß·±≠Â†ß‡±†ÁÙÒ·†ÌÈ·Â˜‰†ÌÈÓÂÎÒÏ†¯·ÚÓ

ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÁËÂ·Ó‰†Ï·˜È˘†ÏÈÚÏ†ß·±≠Â†ß‡±†ÁÙÒ·†ÏÂÏÎ‰†¯Ó˘Ó†ÏÂÙÈË†ÏÎ†¯Â·Ú††Æ≤

‰È‰È˘†ß‡±†ÁÙÒ·†·Â˜‰†ÌÂÎÒ‰†˙ÂÏÂ·‚·†ÂÈ˙Â‡ˆÂ‰†ÔÈ‚·†ÁËÂ·Ó‰†˙‡†˙ÁË·Ó‰†‰Ù˘˙†¨ÌÎÒ‰·

Æ‡ÙÂ¯Ï†ÏÂÙÈË‰†¯Â·Ú†ÌÏÈ˘†ÁËÂ·Ó‰˘†È‡˙·Â†®ÁÂËÈ·‰†ÈÏÂÓ‚˙†∫ÔÏ‰Ï©†ÏÂÙÈË‰†˙Ï·˜†ÌÂÈ·†Û˜Â˙·

È˘¯Ù‰†·Â˘ÈÁ†Æ„„Ó·†ÂÏÂÁÈ˘†ÌÈÈÂÈ˘Ï†Ì‡˙‰·†ÂÓ‡˙ÂÈ†ß‡±†ÁÙÒ·†ÌÈ·Â˜‰†ÌÈÏÂÙÈË‰†È¯ÈÁÓ

ÚÂ„È†‰È‰È˘†„„Ó‰†‡Â‰†˘„Á‰†„„Ó‰Â†Ë¯ÙÓ·†ÔÈÂˆ˘†„„Ó‰†‡Â‰†ÒÈÒ·‰†„„Ó˘Î†‰˘ÚÈ†‰„Óˆ‰‰

Æ˘„ÂÁ‰†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·†¨˘„ÂÁ†ÏÎ·†‰˘ÚÈ˙†ÌÈÏÂÙÈË‰†È¯ÈÁÓ†˙Ó‡˙‰†Æ‰Ó‡˙‰‰†ÌÂÈ·

‰„Â·Ú†˙ÂÚ˘·†‰„Â·ÚÏ†‰˘È¯„†ÏÎ†ÁËÂ·ÓÏ†¯È‰·‰Ï†Ì‰ÈÏÚ˘†ÌÎÒ‰‰†È‡ÙÂ¯†˙‡†Ú„ÈÈ˙†˙ÁË·Ó‰††Æ≥

Æ®¢‚È¯Á†ÏÂÙÈË¢†∫ÔÏ‰Ï©†ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î†ÌÈ¯˘Â‡Ó‰†ÌÈÏÂÙÈË‰Ó†‚¯ÂÁ‰†ÏÂÙÈË†ÏÎ†ÚÂˆÈ·†Â‡ØÂ†¨˙Â‚È¯Á

Ï˘†‰‡ÏÓ‰†Â˙ÂÏÚ†¯·„·†˘‡¯Ó†ÁËÂ·Ó‰†˙‡†ÔÎ„ÚÏ†ÂÈÏÚ†ÈÎ†‡ÙÂ¯‰†˙‡†Ú„ÈÈ˙†˙ÁË·Ó‰†ÔÎ†ÂÓÎ

ÆÏÂÙÈË†ÏÎ†˙ÏÁ˙‰†ÈÙÏ†¨‚È¯Á†ÏÂÙÈË

ÏÂÙÈË‰†¯ÈÁÓ†ÔÈ·Ï†‚È¯Á‰†ÏÂÙÈË‰†¯ÈÁÓ†ÔÈ·˘†˘¯Ù‰‰†˙‡†ÁËÂ·Ó‰†ÌÏ˘È†¨‚È¯Á†ÏÂÙÈË†Ï˘†‰¯˜Ó·

Æ¯˘Â‡Ó‰



μ∑

ÁÂËÈ·Ï†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†˙ËÈ˘†≠†μ

ÆÂ„·Ï†ÁÂËÈ·Ï†Û¯Ëˆ‰Ï†ÏÂÎÈ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯††Æ±

ÆÂÓˆÚ·†Û¯Ëˆ‰˘†È‡˙·†‚ÂÊ†˙·ØÔ·†Û¯ˆÏ†ÏÂÎÈ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯††Æ≤

ÆÂÓˆÚ·†Û¯Ëˆ‰˘†È‡˙·Â†±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓ†ÂÈ„ÏÈÂ†±∏†„ÚÂ†μ†ÏÈ‚Ó†ÂÈ„ÏÈ†˙‡†Û¯ˆÏ†ÏÂÎÈ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯††Æ≥

˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·¢†ÒÙÂË†‰ÒÈÏÂÙ‰†ÏÚ·Ï†˘È‚ÈÂ†‡ÏÓÈ†ÁÂËÈ·Ï†Û¯Ëˆ‰Ï†‰ˆÂ¯‰†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†ÏÎ

®¢˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÒÙÂË¢†∫ÔÏ‰Ï©†¢Â˙ÁÙ˘Ó†È·ÏÂ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯Ï†ÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ·Ï

ÆÂ˙ÁÙ˘Ó†È·†È·‚ÏÂ†ÂÈ·‚Ï

¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡Ó†„ÚÂÓ·†Ì‚†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†Ï˘†‰ÁÙ˘Ó†Ô·†Â‡ØÂ†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†ÁÂËÈ·Ï†Û¯ˆÏ†Ô˙È††Æ¥

˙ÁË·Ó‰†˙ÓÎÒ‰†ÍÎÏ†‰˙È˘†È‡˙·†˙‡ÊÂ†®˙¯ÁÂ‡Ó†˙ÂÙ¯Ëˆ‰†∫ÔÏ‰Ï©†¨ÁÂËÈ·‰†˙ÎÈ¯Ú†„ÚÂÓÓ

˙ÏÈÁ˙†„ÚÂÓÓ†‰ÙÂ˜˙‰†‡ÂÏÓ†¯Â·Ú†Û¯ËˆÓ‰†ÔÈ‚·†ÌÈÈ·ÈË˜‡Â¯Ë¯†ÁÂËÈ·†ÈÓ„†˙ÁË·ÓÏ†ÂÓÏÂ˘ÈÂ

„ÚÂÓ·†ÁÂËÈ·‰†ÌÈÈ˙ÒÈ†‰ÊÎ†‰¯˜Ó·Â†¨˙¯ÁÂ‡Ó‰†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†„ÚÂÓ†„ÚÂ†Ë¯ÙÓ·†·Â˜Î†ÁÂËÈ·‰

‡ÂÏÓ†Í˘ÓÏ†Ú·˜È†¯ÂÁÈ‡·†Û¯ËˆÓ‰†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†¨ÔÈÙÂÏÈÁÏ†Â‡†¨Ë¯ÙÓ·†·Â˜‰†ÁÂËÈ·‰†ÌÂÈÒ

Æ˙¯ÁÂ‡Ó‰†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†„ÚÂÓÓ†˙ÂÓ‰Ï†ÏÈÁ˙˙†¯˘‡†Ë¯ÙÓ·†‰ÚÂ·˜‰†ÁÂËÈ·†˙ÙÂ˜˙

ÍÎ·†ÔÈ‡†¨ÏÈÚÏ†¥†ÛÈÚÒ·†ÚÂ·˜‰†È‡˙Ï†Ì‡˙‰·†˙¯ÁÂ‡Ó†˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†˙ÁË·Ó‰†‰ÓÈÎÒ‰††¥Æ±

Û¯ËˆÓ‰†È¢Ú†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÈÈ˘†ÏÂÙÈË†ÔÈ‚·†ÁÂËÈ·†ÈÏÂÓ‚˙†ÌÏ˘Ï†˙ÁË·Ó‰†Ï˘†˙Â·Á†¯ÂˆÈÏ†È„Î

Æ˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†„ÚÂÓ††ÈÙÏ

Í¯‡ÂÈ†ÏÈÚÏ†¥†ÛÈÚÒ·†Ú·Â˜‰†È‡˙Ï†Ì‡˙‰·†˙¯ÁÂ‡Ó†˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†˙ÁË·Ó‰†‰ÓÈÎÒ‰††¥Æ≤

ÌÈÈ˙ÒÈ†‡Ï†„ÂÚ†ÏÎ†ÌÈÈ˙ÒÈ†‡ÏÂ†ÔÎÏ†Ì„Â˜†„ÂÚ†ÌÈÁËÂ·Ó†ÂÈ‰˘†‰ÁÙ˘Ó‰†È·†Ï˘†ÌÁÂËÈ·

Æ‰ÁÙ˘Ó†‰˙Â‡†È·Ó†ÌÈÙ¯ËˆÓ‰†ÔÂ¯Á‡††Ï˘††ÁÂËÈ·

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÈÂÎÈÏ†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÒÙÂË·†‰ÚÈÙÂÓ‰†˙ÈÙÒÎ‰†˙Â·ÈÈÁ˙‰‰†˙‡†‡ÏÓÈ†ÁËÂ·Ó†ÏÎ††¥Æ≥

ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ·†¯ÂÓ‡‰†ÈÙ†ÏÚ†˘„ÂÁ†È„ÈÓ†ÌÂÏ˘˙Ï†‰‡¯Â‰†ÒÙÂË†Â‡†È‡¯˘‡†ÒÈË¯Î†˙ÂÚˆÓ‡·

ÆÁÂËÈ··†ÂÏÏÎ†Ì‡†ÂÈ„ÏÈÂ†‚ÂÊ‰†˙·ØÔ·†¯Â·Ú†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÔÈ‚·†Ì‚†ÏÂÁ˙†ÂÊ†‰‡¯Â‰†ÆÌÎÒ‰·Â

Æß‚†„ˆ†˙ÂÈÂÎÊ†‰·†˙ÂÈÂÏ˙Â†˙ÂÈ‰†ÏÂËÈ·Ï†˙˙È†‰È‡†‰ÁÙ˘Ó‰†˘‡¯†˙Â·ÈÈÁ˙‰††¥Æ¥



μ∏

ÁÂËÈ·‰†ÏÂËÈ·†≠†∂

˙Â¯„‚‰

Ô‰Â†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†ÂÈ‰˘†ÁËÂ·Ó‰†È·‚Ï†Ô‰†¨ÂÓÂÈÒÏ†ÁÂËÈ·‰†ÚÈ‚È†ÌÈ‡·‰†ÌÈ¯˜Ó‰Ó†„Á‡†ÏÎ·††Æ±

∫Â˙ÁÙ˘Ó†È·†È·‚Ï

ÌÈ‡˘¯†Â˙ÁÙ˘Ó†È·Â†‰ÁÙ˘Ó‰†˘‡¯†ÏÚ†ÌÈ˘„ÂÁ†≥∂†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†„ÚÂÓ†ÌÂ˙·††±Æ±

≥∂†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂ˙†ÈÙÏ†ÌÂÈ†π∞≠Ó†¯ÁÂ‡È†‡Ï†˙ÁË·Ó‰ ‰¯·ÁÏ†·˙Î·†ÚÈ„Â‰Ï

ÌÈ˘„ÂÁ†∂∞†Ï˘†ÁËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂ˙†„Ú†ÁÂËÈ·‰  ˙ÈÎÂ˙†˙‡†˜ÈÒÙ‰Ï Â˙˘˜·†ÏÚ†ÌÈ˘„ÂÁ

Æ˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÌÂÈÓ

ÆÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÈÓÂÏ˘˙†˙˜ÒÙ‰††±Æ≤

Ì¯Â‚Ó†‰ÏÓÈ‚†ÌÈÏ·˜Ó†ÌÈ¯È‡˘‰†Ì‡†ÂÓˆÚ†¯ËÙ‰†ÏÚ†˜¯†ÏÁ†ÏÂËÈ·‰†≠†ÁËÂ·Ó‰†Ï˘†Â˙¯ÈËÙ††±Æ≥

ÆÍÎ·†ÌÈˆÙÁ†Ì‰†Ì‡Â†‡Â‰˘†ÏÎ

¨‰¯˜Ó‰†˙Â¯˜†ÏÚ†¯È‰ˆÓ‰†·˙ÎÓ†ÁËÂ·Ó‰†‡ÏÓÈ†ÏÈÚÏ†ÌÈÈÂÓ‰†ÌÈ¯˜Ó‰†ÔÓ†„Á‡†ÏÎ·

ÛÂ¯ˆ·†˙ÁË·ÓÏ†ÒÙÂË‰†˙¯ÈÒÓ†ÌÚ†‰ÓÂÈÒÏ†ÚÈ‚˙†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†Æ˙ÁË·ÓÏ†Â¯È·ÚÈÂ

ÆÁÂËÈ·‰†˙„ÂÚ˙

Ï·È˜˘†ÏÂÙÈË†¯Â·Ú·†ÌÎÒ‰†‡ÙÂ¯Ï†ÌÏ˘Ï†Â‡†ÁËÂ·Ó‰†˙‡†˙ÂˆÙÏÓ†‰¯ÂËÙ†‰È‰˙†˙ÁË·Ó‰††±Æ¥

Æ‰ÈÓ¯†ÈÎ¯„·†Ï·˜˙‰†ÏÂÙÈË†Â˙Â‡†ÈÎ†‰Ï†¯·˙ÒÈ†Ì‡·†ÁËÂ·Ó‰

ÏÚ·Ï†ÚÈ„Â‰Ï†˙È‡ÎÊ†‰È‰˙†¨‰ÊÎ†‰¯˜ÓÏ†ÔÂÈÒ†Â‡†‰ÈÓ¯†‰¯˜Ó†ÏÚ†˙ÁË·ÓÏ†¯·˙Ò‰·

˙ÚÈ˜Ù†Æ¯˙Ï‡Ï†Â˙ÁÙ˘Ó†È·ÏÂ†ÁËÂ·Ó†Â˙Â‡Ï†ÁÂËÈ·‰†ÏÂËÈ·†ÏÚ†¨ÌÂ˘¯†·˙ÎÓ·†¨‰ÒÈÏÂÙ‰

‰ÈÓ¯‰†˙ÏÂÚÙ˘†˜Ê†ÏÎ†ÏÚ†ÈÂˆÙ†˘Â¯„Ï†˙ÁË·Ó‰†Ï˘†‰˙ÂÎÊ†˙‡†ÏÂÏ˘˙†‡Ï†Ï¢‰†ÁÂËÈ·‰

Æ‰·ÂÁ·†˙ÓÂË†‰¯ÂÓ‡‰

ÁËÂ·Ó‰†È¢Ú†ÁÂËÈ·‰†ÏÂËÈ·††±Æμ

ÏË·Ï†ÍÎ·†‰È‰È†‡Ï†¨ÁËÂ·Ó‰†È¢Ú†ÌÈ·ËÂÓ‰†ÏÎ†Ï˘†Â‡†ÌÈ·ËÂÓ‰†„Á‡†Ï˘†ÁÂËÈ·‰†ÏËÂ·

ÏÎ†¯Â·Ú†¨ÁÂËÈ·‰ ‡ÂÏÓ†¯Â·Ú†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†˙‡†˙ÁË·ÓÏ†ÌÏ˘Ï†ÁËÂ·Ó‰†Ï˘†Â˙Â·Á†˙‡

ÆÁÂËÈ·‰†˙Úˆ‰·†Ë¯ÂÙÓÎ†¨ÂÓÈÚ†¯„Ò‰Ï†Ì‡˙‰·†¨ÌÈ·ËÂÓ‰



μπ

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†≠†∑

¯˘‡Â†·¢ˆÓ‰†‰ÓÈ˘¯·†·Â˜‰†¯ÂÚÈ˘·†ÂÈ‰È†‰Ê†ÁÂËÈ·†ÌÚ†¯˘˜·†ÁËÂ·Ó‰Ó†ÌÈÚÈ‚Ó‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

Æ‰ÓÓ†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁ†‡È‰

ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂÈ·†¨˘„ÂÁ†ÏÎ·†‰˘ÚÈ˙†„„Ó‰†˙„Óˆ‰†ÔÎ¯ˆÏ†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„„ÓÏ†ÌÈ„ÂÓˆ†‰È‰È†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„

Æ‰Ó‡˙‰‰†ÌÂÈ·†ÚÂ„È†‰È‰˘†„„Ó‰†ÍÓÒ†ÏÚ†‰„Óˆ‰†È˘¯Ù‰†·Â˘ÈÁ†Æ˘„ÂÁ‰†Ï˘

Æß‚†„ˆ†˙ÂÈÂÎÊ†‰·†˙ÂÈÂÏ˙Â†˙ÂÈ‰†ÏÂËÈ·Ï†˙˙È†‰È‡†Â˙ÁÙ˘Ó†È·Â†‰ÁÙ˘Ó†˘‡¯†˙Â·ÈÈÁ˙‰††Æ±

˙‡¯Â‰†È¢Ú†Â‡†˙¯ÊÂÁ†È˙Ï·†ÌÂÏ˘˙Ï†‰‡¯Â‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÁËÂ·Ó‰†È„È†ÏÚ†ÂÓÏÂ˘È†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„††Æ≤

˙ÂÙ¯Ëˆ‰Ï†‰˘˜·†ÒÙÂË†ÈÙ†ÏÚ©†·˙Î·†˙¯ÊÂÁ†È˙Ï·†‰‡¯Â‰†ÈÙ†ÏÚ†¨È‡¯˘‡†ÒÈË¯Î†Â‡ØÂ†˙È˘È‡†Ú·˜

Æ˙ÁË·ÓÏ†ÁËÂ·Ó‰†¯ÂÒÓÈ˘†®ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙÏ†Û¯ÂˆÓ‰

˙Â¯È˘È†ÂÓÏÂ˘È†È‡¯˘‡†ÒÈË¯ÎØÂ†ÌÂÏ˘˙Ï†‰‡¯Â‰†Ï˘†Í¯„·†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ†ÈÙ†ÏÚ†ÂÓÏÂ˘È˘†ÁÂËÈ·†ÈÓ„††Æ≥

Æ˙ÁË·ÓÏ

ÔÈ·Â†¨˙È˘È‡†Ú·˜†˙‡¯Â‰†˙ÂÚˆÓ‡·†ÔÈ·†¨„·Ï·†˙ÁË·Ó‰†ÏÚ†‰È‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†˙È·‚Ï†˙ÂÈ¯Á‡‰††Æ¥

ÆÈ‡¯˘‡†ÒÈË¯Î·

È˘¯Ù‰†¯Â‚ÈÙ·†ÌÂÎÒ‰†‡˘ÈÈ†¨Â„ÚÂÓ·†˙ÁË·ÓÏ†ÚÈ‚Ó‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„Ó†Â‰˘ÏÎ†ÌÂÎÒ†ÌÏÂ˘†‡Ï††Æμ

ÌÂÈ·†ÚÂ„È‰†„„Ó‰†ÔÈ·Â†ÌÂÏ˘˙Ï†Ú·˜˘†ÌÂÈ·†ÚÂ„È‰†„„Ó‰†ÔÈ·†„„Ó·†ÈÂÈ˘Ï†Ì‡˙‰·†‰„Óˆ‰

Æ±π∂±≠‡¢Î˘˙†‰„Óˆ‰Â†˙È·È¯†˙˜ÈÒÙ†˜ÂÁ†ÈÙ†ÏÚ†˙È·È¯†ÔÎÂ†ÏÚÂÙ·†ÌÂÏ˘˙‰

È˙Ï·†˜ÏÁ†ÂÂ‰ÈÂ†¯Â‚ÈÙ·˘†ÌÂÎÒ‰†Ï˘†Â˜ÂÏÈÒ†˙Ú·†˙ÁË·ÓÏ†ÂÓÏÂ˘È†˙È·È¯‰Â†‰„Óˆ‰†È˘¯Ù‰

ÆÂÓÓ†„¯Ù

¯ÂÚÈ˘·†ÌÈÈ˘„ÂÁ‰†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÂÂ˘È†ÛÒÂÓ†Í¯Ú†ÒÓ†¯ÂÚ˘·†ÈÂÈ˘†ÏÂÁÈ†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙·†Ì‡

Æ·ÈÈÁ˙Ó‰

ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†ÌÂÏ˘˙·†¯Â‚ÈÙ††Æ∂

˙ÁË·Ó‰˘†¯Á‡Ï†ÌÈÓÈ†±μ†ÍÂ˙†Ì‚†ÂÓÏÂ˘†‡ÏÂ†Ì„ÚÂÓ·†Ì‰Ó†˜ÏÁ†Â‡†ÁÂËÈ·†ÈÓ„†ÂÓÏÂ˘†‡Ï

ÏË·˙È†‰ÊÂÁ‰†ÈÎ†·˙Î·†ÁËÂ·ÓÏ†ÚÈ„Â‰Ï†˙ÁËÂ·Ó‰†˙È‡˘¯†¨ÌÓÏ˘Ï†·˙Î·†ÁË·Ó‰†ÔÓ†‰˘¯„

ÆÔÎ†ÈÙÏ†˜ÏÂÒÈ†‡Ï†¯Â‚ÈÙ·˘†ÌÂÎÒ‰†Ì‡†ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓÈ†≤±†¯Â·ÚÎ

¨‰È˘‰†‰Ú„Â‰‰†ÁÂÏ˘Ó†„ÚÂÓÓ†ÌÈÙÒÂ‰†ÌÈÓÈ‰†≤±†ÍÂ˙†·ÂÁ‰†˙‡†˜ÏÈÒ†‡Ï†ÁËÂ·Ó‰Â†‰È‰††Æ∑

ÏÈÚÙ‰ÏÂ†¨È„ÈÈÓ†ÔÂÚ¯ÈÙÏ†ÂÓÏÂ˘†‡Ï˘†ÁÂËÈ·‰†ÈÓ„†˙¯˙È†˙‡†„ÈÓÚ‰Ï†˙È‡˘¯†‰È‰˙†˙ÁË·Ó‰

¨ÁÂËÈ·‰†˙‡†ÏË·Ï†‰˙ÂÎÊ†„·ÏÓ†¨·ÂÁ‰†˙ÈÈ·‚†Ì˘Ï†ÁËÂ·Ó‰†È¢Ú†‰Ï†¯ÒÓ˘†ÔÂÁËÈ·‰†¯Ë˘†˙‡

ÆÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î

„¢ÁÁ†˙ÂÂ·˘Á·†„ÚÂÓ†Â˙Â‡·†‚Â‰‰†ÈÙÎ†˙È·È¯†‡˘ÈÂ†„„ÓÏ†„ÂÓˆ†‰È‰È†·ÂÁ†ÏÎÂ†¯Â‚ÈÙ·†ÌÂÎÒ†ÏÎ††Æ∏

ÆÏÚÂÙ·†ÌÂÏ˘˙‰†„ÚÂÓ†„ÚÂ†˙Â¯ˆÂÂ‰†„ÚÂÓÓ†ÏÁ‰†¨ÌÈÏÚÂÙ‰†˜·†Ï˘



∂∞

‰ÚÈ·˙†˙˘‚‰†Ï‰Â†≠†∏

˙ÈË¯Ù†‰ÚÈ·˙†ÔÈ‚·†ÁÂËÈ·†ÈÏÂÓ‚˙†ÌÂÏ˘˙Ï†‰ÚÈ·˙††Æ±

ÆÈ¯˘Ù‡‰†Ì„˜‰·†˙ÁË·ÓÏ†‰ÚÈ·˙†˘È‚‰Ï†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†¨ÁÂËÈ·‰†‰¯˜Ó†‰¯˜

ÒÙÂË†ÈÙ†ÏÚ©†¢‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰¢†ÒÙÂË†È·‚†ÏÚ†¨·˙Î·†˘‚Â˙†ÁÂËÈ·†ÈÏÂÓ‚˙†ÌÂÏ˘˙Ï†‰ÚÈ·˙†ÏÎ

Æ≤†ÛÈÚÒ·†ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†ÌÈÎÓÒÓ‰†ÂÙ¯ÂˆÈ†‰ÚÈ·˙‰†Ï‡†®ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙÏ†Û¯ÂˆÓ‰

‰ÚÈ·˙‰†˙˘‚‰†Ï‰Â††Æ≤

ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†Â‡†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÔÂ˘‡¯‰†¯Â˜È··Â†ÂÊ†‰ÒÈÏÂÙ†ÈÙÏ†ÁÂËÈ·Ï†˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰†ÌÚ

ÒÙÂË†È·‚†ÏÚ†‰˘ÚÈ†‰˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†ÌÂ˘È¯†¨˙ÈÂ˘‡¯†‰Ù†˙˜È„·†ÁËÂ·Ó†ÏÎÏ†Í¯Ú˙†ÌÎÒ‰·

Æ®‰ÒÈÏÂÙÏ†Û¯ÂˆÓ‰†ÒÙÂË†ÈÙ†ÏÚ©†¢˙ÈÂ˘‡¯†‰˜È„·†˙Â‡ˆÂ˙¢

ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈ·ˆÓ†ÌÂ˘È¯Â†ÌÈÈÏ¯Â‡‰†¨ÌÈÈÏË„‰†ÌÈ‡ˆÓÈÓ‰†Ï˘†‡ÏÓ†ÌÂ˘È¯†ÏÂÏÎÈ†‰˜È„·‰†ÒÙÂË

ÆÈÏË„‰†ÏÂÙÈË‰†È·‚Ï†‰ÎÏ˘‰†Ì‰Ï†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ˘†ÁËÂ·Ó‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†˙Â‡È¯·Ï†ÌÈÚ‚Â‰

ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†ÒÙÂË‰†˙‡†‡ÏÓÈ†‡ÙÂ¯‰˘†¯Á‡ÏÂ†ÒÙÂË‰†˙‡†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ï†¯ÂÒÓÏ†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ

Æ˙ÁË·ÓÏ†Â¯È·Ú‰Ï

ÒÙÂË·††ÌÈÚÈÙÂÓ‰†ÌÈË¯Ù‰†ÏÎÏ†Ú‚Â·†‰‡ÏÓ†˙ÂÈ„ÂÒ†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†˙·ÈÈÁ˙ÓÂ†‰¯È‰ˆÓ†˙ÁË·Ó‰

ÆÔÏ‰Ï†¢˙È‡ÂÙ¯†˙ÂÈ„ÂÒ¢†˜¯Ù·†Ë¯ÂÙÓÎ†¢˙ÈÂ˘‡¯†‰˜È„·†˙Â‡ˆÂ˙¢

ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†ÆÏÂÙÈË‰†¯Â·Ú†ÌÏ˘È†‡Ï†‡Â‰†¨ÌÎÒ‰·†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË†ÁËÂ·Ó‰†Ï·È˜

ÌÎÒ‰‰†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†ÈÂˆÓ‰†¢˙ÂÚÈ·˙†ÊÂÎÈ¯†ÔÓÂÈ¢†ÒÙÂË†ÏÚ†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË†˙Ï·˜†ÌÂ˙·†ÌÂ˙ÁÏ

ÆÌÎÒ‰‰†‡ÙÂ¯Ï†˙Â¯È˘È†ÌÏ˘˙†˙ÁË·Ó‰Â

ÏÂÙÈË‰†˙Ï·˜†ÈÙÏ†‡ÙÂ¯Ï†ÚÈ„Â‰Ï†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†¨ÌÎÒ‰·†ÂÈ‡˘†ÌÈÈÈ˘†‡ÙÂ¯Ï†‰ÈÙ†Ï˘†‰¯˜Ó·

ÆÌÈÈÈ˘†˙‡ÂÙ¯†˙Â‡ˆÂ‰†ÁÂËÈ··†ÁËÂ·Ó†ÂÈ‰˘

ÏÚÂ†¢‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰†ÒÙÂË¢†‚¢Ú†ÁËÂ·ÓÏ†Ô˙†¯˘‡†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙‡†ÔÈÈˆÏ†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†ÏÚ

ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á†Ï·˜ÏÂ†¨ÏÂÙÈË‰†¯Â·Ú†ÌÏ˘Ï†¨ÂÏ†ÂÚˆÂ·˘†ÌÈÓÂÏÈˆ†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯Ó†Ï·˜Ï†ÁËÂ·Ó‰

ÆÌÂÏ˘˙‰†ÔÈ‚·†¯Â˜Ó·

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÎÓÒÓ‰†˙‡†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË†ÏÎ†¯Ó‚·†˙ÁË·ÓÏ†˘È‚‰Ï†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ

Æ¯Â˜Ó·†ÒÓ†˙ÈÂ·˘Á

Ì‰†Ô˘†ÂÊÈ‡·†¨Ï·È˜†ÁËÂ·Ó‰˘†ÌÈÏÂÙÈË‰†‚ÂÒ†‡ÙÂ¯‰†ÔÈÈˆ†Â·˘†¢‰ÚÈ·˙†ÏÚ†‰Ú„Â‰¢†ÒÙÂË

ÆÌ¯Â·Ú†ÌÂÏ˘˙‰†˙‡Â†ÂÚˆÂ·

∫ÔÏ‰Ï†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈÏÂÙÈË‰†ÔÈ‚·†ÁËÂ·ÓÏ†Â˘Ú†¯˘‡†Ô‚Ë¯†ÈÓÂÏÈˆ

®·ÏÁ†ÈÈ˘†ËÚÓÏ©†ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†ÌÂÏÈˆ†≠†‰¯È˜Ú

ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†ÌÂÏÈˆ†≠†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰¯È˜Ú

ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†ÌÂÏÈˆ†≠†Ô˘‰†„ÂÁ†ÚÂËÈ˜

ÂÈ¯Á‡ÏÂ†ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†ÌÂÏÈˆ†≠†˘¯Â˘†ÏÂÙÈË

ÏÂÙÈË‰†ÈÙÏ†ÌÂÏÈˆ†≠†ÈÁ†ÍÂÓ†ÚÂËÈ˜



∂±

¨˙ÁË·Ó‰†Ïˆ‡†‰ÚÈ·˙‰†¯Â˘È‡†¯Á‡Ï†ÁËÂ·ÓÏ†Ô‚Ë¯‰†ÈÓÂÏÈˆ†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï†˙·ÈÈÁ˙Ó†˙ÁË·Ó‰

ÆÁËÂ·Ó‰†È„È†ÏÚ†‰ÚÈ·˙‰†˙˘‚‰Ï†ÌÂÈ†≥∞≠Ó†¯ÁÂ‡È†‡Ï†‰¯˜Ó†ÏÎ·Â

ÌÂÏÈˆ†‰ÚÈ·˙Ï†Û¯ÂˆÈ†‡Ï†Ì‡†Ï¢‰†ÌÈÏÂÙÈË‰Ó†„Á‡†ÔÈ‚·†‰ÚÈ·˙†ÌÂÏ˘˙†¯˘‡˙†‡Ï†˙ÁË·Ó‰

Æ˙ÁË·Ó‰†È„¯˘ÓÏ†˙Â¯È˘È†ÌÈÎÓÒÓ‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ†ÌÈÎÓÒÓ‰†˙‡†ÆÔ‚Ë¯

ÆÔ‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ†Û¯ˆÏ†ÁËÂ·Ó‰†˘¯„ÈÈ†‡Ï†˙ÂÈ˙Â‡È¯·†˙Â·ÈÒÓÂ†ÌÈ‚È¯Á†ÌÈ¯˜Ó·†¨ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡‰†Û‡†ÏÚ

ÆÛÒÂ†ÌÂÏ˘˙·†ÌÈÎÂ¯Î†ÌÈ‡Â†¨ÁÂËÈ··†˙Ï·Â˜Ó‰†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†˙ÒÎÓÏ†ÌÈÓ˘¯†ÌÈ‡†‰Ï‡†ÌÈÓÂÏÈˆ

ÌÈÈÏÏÎ†ÌÈ‡˙†≠†π

∫‰ÒÈÏÂÙ‰Ó†„¯Ù†È˙Ï·†˜ÏÁ†ÌÈÂÂ‰Ó†ÔÏ‰Ï†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈ‡˙‰

ÁËÂ·Ó†˙„ÂÚ˙††Æ±

‚ÈˆÈ†ÁËÂ·Ó‰†ÆÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†˙ÏÈÁ˙†ÌÚ†ÁËÂ·Ó†ÏÎÏ†˙ÈÓ˘†ÁËÂ·Ó†˙„ÂÚ˙†¯ÂÒÓ˙†˙ÁË·Ó‰

ÌÂ˙·†Æ˙Â‰Ê†˙„ÂÚ˙†ÌÚ†„ÁÈ†ÁËÂ·Ó‰†˙„ÂÚ˙†˙‡†ÏÂÙÈË‰†˙ÏÈÁ˙†ÈÙÏ†ÌÈÈÈ˘‰†‡ÙÂ¯†ÈÙ·

¯ÈÊÁÈ†¨È‰˘ÏÎ†‰·ÈÒ†Ï˘·†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙†ÌÂ˙†ÈÙÏ†ÂÓÂÈÒÏ†ÁÂËÈ·‰†ÚÈ‚‰†ÌÚ†Â‡†ÁÂËÈ·‰†˙ÙÂ˜˙

Æ˙ÁË·ÓÏ†‰„ÂÚ˙‰†˙‡†ÁËÂ·Ó‰

˙Â¯„‚‰†ÈÁÙÒÂ†‰ÒÈÏÂÙ††Æ≤

ÌÈØÁËÂ·Ó†˙„ÂÚ˙†˙Ï·˜Â†ÁÂËÈ·‰†˙ÈÎÂ˙Ï†ÌØ˙ÂÙ¯Ëˆ‰†ÌÚ†ÌÈØÁËÂ·ÓÏ†¯ÂÒÓ˙†˙ÁË·Ó‰

Æ˙Â‡†ÈÂÏÈ‚†¨È·¯ÈÓ†¯ÊÁ‰†ÁÂÏ†¨ÌÈÈÈ˘‰†ÈÏÂÙÈËÏ†˙Â¯„‚‰†˙‡†˙ÏÏÂÎ‰†¨‰ÒÈÏÂÙ

‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘††Æ≥

ÌÈÎÓÒÓ‰Â†Ú„ÈÓ‰†˙‡†¨ÍÎÏ†˘¯„˘†¯Á‡Ï†¨¯È·Ò†ÔÓÊ†ÍÂ˙†˙ÁË·ÓÏ†¯ÂÒÓÏ†ÁËÂ·Ó‰†ÏÚ††≥Æ±

ÆÌ‚È˘‰Ï†¨Â˙ÏÂÎÈ†·ËÈÓÎ†¨˙ÁË·ÓÏ†¯ÂÊÚÏ†ÂÈÏÚ†Â˙Â˘¯·†ÌÈ‡†Ì‡Â†˙Â·Á‰†¯Â¯È·Ï†ÌÈ˘Â¯„‰

¨‰˙Â·Á†ÔÈË˜‰Ï†˙ÁË·ÓÏ†¯˘Ù‡Ó†‰È‰†‰ÓÂÈ˜Â†¨‰„ÚÂÓ·†≥Æ±†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†‰·ÂÁ†‰ÓÈÈÂ˜†‡Ï††≥Æ≤

Æ‰·ÂÁ‰†‰ÓÈÈÂ˜†ÂÏÈ‡†Ì‰·†˙·ÈÈÁ†‰˙È‰˘†‰„ÈÓ·†‡Ï‡†ÁÂËÈ·‰†ÈÏÂÓ‚˙·†˙·ÈÈÁ†˙ÁË·Ó‰†ÔÈ‡

∫‰Ï‡Ó†˙Á‡†ÏÎ·†ÏÂÁ˙†‡Ï†ÂÊ†‰‡¯Â‰

Æ˙Â˜„ˆÂÓ†˙Â·ÈÒÓ†¯ÂÁÈ‡·†‰ÓÈÈÂ˜†Â‡†¨‰ÓÈÈÂ˜†‡Ï†‰·ÂÁ‰††≥Æ≤Æ±

Æ¯Â¯È·‰†˙‡†‰ÈÏÚ†„È·Î‰†‡ÏÂ†‰˙Â·Á†¯Â¯È·†˙‡†˙ÁË·Ó‰Ó†ÚÓ†‡Ï†‰¯ÂÁÈ‡†Â‡†‰ÓÂÈ˜†È‡††≥Æ≤Æ≤

‰˙Â·Á†¯Â¯È·†˙‡†˙ÁË·Ó‰Ó†ÚÂÓÏ†È„Î†Â·†‰È‰˘†¯·„†ÔÂÂÎ˙Ó·†‰˘Ú†ÁËÂ·Ó‰†Ì‡††≥Æ≤Æ≥

Ì‰·†‰˙ÈÈ‰˘†‰„ÈÓ·†‡Ï‡†¨ÁÂËÈ·†ÈÏÂÓ‚˙·†˙·ÈÈÁ†˙ÁË·Ó‰†ÔÈ‡†¨‰ÈÏÚ†„È·Î‰Ï†Â‡

Æ¯·„†Â˙Â‡†‰˘Ú†‡Ï†ÂÏÈ‡

Â‡†¨˙Â·ÊÂÎ†˙Â„·ÂÚ†˙ÁË·ÓÏ†¯ÒÓ†ÁËÂ·Ó‰˘†Â‡†≥Æ±†ÛÈÚÒ†ÈÙÏ†‰·ÂÁ†‰¯ÙÂ‰††≥Æ≤Æ¥

¨˙ÁË·Ó‰†˙Â·ÁÏ†Â‡†ÁÂËÈ·‰†‰¯˜ÓÏ†Ú‚Â·†˙Â„·ÂÚ†˙ÁË·Ó‰Ó†ÌÈÏÚ‰†ÁËÂ·Ó‰˘

Æ‰˙Â·ÁÓ†˙ÁË·Ó‰†‰¯ÂËÙ†≠†‰Ó¯ÈÓ†‰ÂÂÎ·†‰˘Ú†¯·„‰Â

Æ‰˙Â·ÁÓ†˙ÁË·Ó‰†‰¯ÂËÙ†¨ÔÂÂÎ˙Ó·†ÁËÂ·Ó‰†È„È·†ÁÂËÈ·†‰¯˜Ó†Ì¯‚††≥Æ≤Æμ
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